Mendelovo gymnázium Opava
technická specifikace -  učební pomůcky fyzika:
Optika na magnetické tabuli
demonstrační pomůcka pro učitele k výuce optiky

obsah sady:

lampa xenonová 6 V/20 W, připojení vlevo

lampa xenonová 6 V/20 W, připojení vpravo

magnetická čočka plankonkávní

2 magnetické čočky plankonvexní

zrcadlo rovinné, magnetické

zrcadlo pružné, magnetické

stínítko polokoule a stínítko válec

4 šipky

4 clony

magnetický kotouč se stupnicí

čočka půlkruhová, magnetická

hranol pravoúhlý, magnetický

hranol lichoběžníkový, magnetický

světlovod C

magnetická kyveta

hranol rovnostranný, magnetický

4 barevné filtry, magnetické

optické vlákno

filtr subtraktivní barevný – 3 kusy

projekční klín, magnetický

magnetické zrcadlo – 3 kusy

filtr aditivní trojbarevný

uloženo v trojdílném transportním boxu
1 sada
Wimshurstova indukční elektřina
přístroj na demonstraci pokusů z oblasti elektrostatiky

2 kotouče z plexiskla o průměru 30 cm s malými vodivými ploškami

vodící kartáčky, kulové elektrody a 2 laydenské láhve

proud v rozsahu mikroampérů

výstupní napětí cca 160 kV

rozměry 35 x 25 x 40 cm

hmotnost 3,3 kg
1 kus
Velká sada mechanika
souprava pro demonstraci a provádění pokusů 

z oblasti pevných, kapalných a plynných látek

obsahuje více jak 80 součástí

k provádění pokusů:

objem a hustota těles

síla, siloměr, působení síly

listová pružina, skládání sil

rovnováha, těžiště tělesa, stabilita

setrvačnost, tření

jedno a dvojzvratná páka, dvouramenné váhy

běhounové váhy, volná a pevná kladka, kladkostroj

nakloněná rovina, účinnost

povrchové jevy v kapalinách, spojené nádoby

tlak v kapalinách, karteziánský potápěč

manometr, hydrostatický tlak, čerpadlo

kapilarita, adheze, povrchové napětí

vztlak, hustoměr, plavaní, vodní síly

stlačování a rozpínání vzduchu, atmosférický tlak

podtlak a přetlak, pístový manometr

střička, potápěčský zvon, silové účinky plynů

tepelné stroje

rovnoměrný přímočarý pohyb, rychlost, zrychlení

vodorovný a šikmý vrh, volný pád

pružná a nepružná srážka, akce a reakce

pružinový oscilátor, kyvadlový oscilátor

listová pružina, spřažené listové oscilátory, buzené oscilátory

obsahuje:

stativové lišty s jezdci a stativovým materiálem,

jízdní dráhu 1 m,

testovací vozík a testovací vozík s pohonem,

fotobuňka, digitální časovač typu CorEx,

USB kabel, kabely pro senzory,

sady závaží a pružin,

siloměr, válečky, páku, upevňovací díly,

vážní misky, váhy, vaničku,

karteziánského potápěče, odsávací baňku, stříkačky, hadice,

lopatkové kolo, desku pro pokusy se vzduchovým polštářem,

nálevku, filtrační trubky

včetně podrobného návodu k pokusům, kopírovacích šablon 

pro provádění experimentů a příručky pro učitele

uloženo ve třech plastových boxech
1 sada 

Sada 2 magnetů
silný tyčový magnet
průřez 10 x 20 mm, délka 100 mm

barevně označený severní pól
silný válcový magnet 
průměr 10 mm, délka 100 mm

barevně označený severní pól
10 sad
Zdroj napětí  
stabilizovaný laboratorní síťový zdroj

plynule napětí 230 V AC

rozměry 9,5 x nastavitelné výstupní napětí 0 – 15V / 0-3 A

zobrazení napětí a proudu na LCD displejích 16 mm

provozní na 6 x 22,5 cm, hmotnost 2 kg

včetně síťového kabelu a návodu 
10 kusů       

Demonstrační digitální multimetr
červený 56 mm vysoký LED displej

plně automatický výběr rozsahu bez přepínání mezi ss st napětím

2 místný LED displej 20 mm
stejnosměrné napětí 200 mV až 1000 V

střídavé napětí 200 mV až 750 V

stejnosměrný proud 2 mA až 10 A

střídavý proud 2 mA až 7 A 

odpor 200 Ohm až 20 Mohm

činný výkon 2 mW až 10 kW

stopky 0 až 2000 s

rozměry 29 x 15,5 x 20 cm, hmotnost cca 3 kg
1 kus    
Digitální multimetr
kapesní multimetr s certifikací TÜV/GS

manuální výběr rozsahů

DC: 200/2000 mV/20/200/250 V

AC: 200/250 V

DC: 0,2/2/20/200 mA/10 A

odpor: 0,2/2/20/200/2000 kOhm

teplota: 0_ 1000 °C

diodový test, zkouška průchodu

bezpečnostní zdířky 4 mm

LCD displej 12 mm

měřící body 1999

norma: T'UV/GS, EN-61010, CAT II 250 VC

rozměry 14 x 6,5 x 4 cm, hmotnost 210 g

napájení 9 V bloková baterie
10 kusů  
Digitální multitester
profesionální víceúčelový multitester 5 v 1

velký LCD displej s osvětleným pozadím

funkce měření hluku, osvětlení, vlhkosti vzduchu, teploty vzduchu

napětí DC  400mV – 600V

napětí AC  400 mV – 600V

proud DC  400mikroA – 10A

proud AC  400 mikroA – 10 A

odpor  400 Ohm – 40 Mohm

kapacita  50 nF – 10 pF

frekvence  5 Hz – 500 kHz

relativní vlhkost  33 – 99%

hladina zvuku  35 dB – 100 dB

teplota vzduchu  0 – 50 °C

teplota  -20 °C - +1300 °C

intenzita osvětlení  4000 – 40000 lux

bezpečnostní zdířky 4 mm

uchování naměřených hodnot

měrná stupnice pro měření relativních hodnot

automatická a manuální volba rozsahu

indikace stavu baterie

napájení 9 V bloková baterie

bezpečnost EN 6110-1, CAT II 600V

velikost cca 8 x 17 x 5 cm, hmotnost 335 g

dodáváno včetně vodičů, teplotní sondy, pouzdra, baterie a návodu
10 kusů
Digitální generátor funkcí
rozmítaný generátor 3 MHz

generátor impulzů a rozmítaného kmitočtu

16 forem výstupního signálu

sinusový, pravoúhlý, trojúhelník atd.

ideální pro školní a vývojové laboratoře

6 místný LED displej

přesnost HF do koeficientu 10-5

rozlišení kmitočtu 10 mikro HZ po celé šířce pásma

rozsah amplitudy 0 – 20 Vpp

rozlišení amplitudy 30 mVpp

offset amplitudy +- 10V

přímé a digitální nastavení a omezení rozsahu
volně nastavitelná počáteční a koncová frekvence rozmítání

nebo perioda nebo virtuální amplituda nebo špička-špička

ovládání klávesnicí

přímé digitální nebo plynulé nastavení

USB rozhraní

bezpečnost EN 61010-1, CAT II

provozní napětí 100 – 240 V, 50/60 Hz

velikost 25,5 x 10 x 31 cm, hmotnost 2 kg

včetně síťového kabelu, USB kabelu, SW pro Win, BNC kabelu a návodu

1 kus 
Analogový multimetr 
stupnice 75 mm se zrcátkem

centrální přepínač rozsahu

zkouška průchodu s akustickým signálem

20 rozsahů měření

DCV 2,5/20/250/600V

ACV 10/50/250/600 V

DCA 10mA/250mA/0,5/10 A

ACA 10 mA/250 mA/0,5/10 A

odpor 200 / 3k / 20k / 200k / 2M ohm

bezpečnost EN 61010-1, CAT II 600 V

rozměry 11 x 17,5 x 4,5 cm, hmotnost 315 g

včetně brašny, baterie a návodu
10 kusů    
Osciloskop 

digitální paměťový osciloskop 30 Mhz

TFT barevný displej 20 cm, 800 x 600 pix.

USB rozhraní pro přenos dat

možnost uložení dat na Flash USB

výstup VGA pro externí monitor

funkce autoset a autoscale

rozhraní LAN

interní paměť pro 10 milionů bodů na kanál nebo 15 tvarů

20 automatických měřících režimů

bezpečnost EN 61010-1, CAT II

šířka pásma 30 Mhz

počet kanálů 2

vzorkovací frekvence na kanál 125 Msa/s

vertikální citlivost 2 mV-10 V na dílek

DC přesnost +/-3%

vertikální měření 0,5 Sa/s- 250 Msa/s

Edge, Video, Pulse, Slope

režim auto, normal, single

provozní napětí 100 – 240 V

rozměry 35,5 x 18 x 12 cm, hmotnost 1,6 kg

včetně 2 BNC kabelů, USB kabelu, SW-CD, síťového kabelu, 2 sond, transportní tašky a návodu  
1 kus       

Sada vodičů
standardní vodiče 4 mm

maximální proud 20A, maximální napětí 60V DC, 30V AC

10 kusů červených vodičů délky 25 cm

10 kusů červených vodičů délky 50 cm

10 kusů černých vodičů délky 25 cm

10 kusů černých vodičů délky 50 cm
10 sad   
Kompaktní elektronické váhy  

LCD displej 15 mm

funkce tara, a odvažování

provoz na baterie

minimální doba provozu na baterie 400 hodin

rozsah vážení 0 – 500 g, rozlišení 0,1 g

rozměry 17 x 24 x 4 cm

průměr vážní desky 15 cm

hmotnost 600 g
10 kusů       

Stopky 
mechanické stopky

chromované kovové pouzdro

fosforeskující číslice i ručička

kvalita LabGear
2 tlačítka pro ovládání start/stop a reset

maximálně 30 minut

krok 1/5 s

průměr 50 mm, hmotnost 150 g

včetně pouzdra

112.4012 a 112.4013
10 kusů  
Infrateploměr 

pro bezdotykové měření teplot

zabudovaný dvoubodový laser se zvýšenou citlivostí

podsvícený displej

2 rozsahy měření: -50 °C až +20 °C a +20 °C až +550 °C

přepínání °C a °F

rozlišení 0,1 °C

napájení 9 V baterie

včetně baterie, pouzdra a návodu
1 kus        

Žákovský teploměr 

alkoholová náplň červené barvy 

rozsah měření -10 °C až +150 °C

přesnost 1 °C

délka teploměru 30,5 cm
10 kusů         

Dálkoměr
profesionální přesný dálkoměr s laserovým zaměřovačem

LCD displej s podsvícením

měření plochy a objemu

robustní provedení

tlačítka s funkcí sčítání, odčítání, Pythagorovy věty, výpočtu plochy a objemu

uložení posledních 20 měření

rozsah 0,05 – 50 m

přesnost 1,5 mm

měrné jednotky m, palec, stopa, 

třída laseru II, 635 nm

automatické vypnutí po 3 minutách

třída ochrany IP 54

velikost 48 x 445 x 28 mm, hmotnost 135 g

včetně baterií, pouzdra a návodu k použití

1 kus   
Sada měřících přístrojů
sada 4 ručních měřících přístrojů v odolném transportním kufříku
přístroj na měření teploty a vlhkosti vzduchu
rozsah měření teploty -10 °C až +50 °C, vlhkosti vzduchu 10 až 100%
luxmetr
rozsah měření 0 až 20 000 luxů

anemometr s vrtulkou

rozsah měření 0 až 90 km/h
sonometr
rozsah měření 30 až 130 dB, hodnocení A

rozměry kufříku 39 x 28 x 10 cm
10 sad

Velký demonstrační teploměr
lihová náplň

rozsah měření -10 °C až +110 °C

14 mm velké číslice

délka teploměru 65 cm, průměr 32 mm
1 kus        

Zápichový teploměr   
rozsah měření -50 °C až +150 °C

ponorný nebo zapichovací teploměr s LCD displejem

pro měření kapalin, měkkých a práškovitých látek a vzduchu

rozlišení 0,1 °C

přesnost +/-1 °C

délka čísla cca 12 cm
1 kus       
Konduktometr
tester TDS s automatickou teplotní kompenzací

pravá grafitová sonda

rozsah měření 0 – 1999 mikroS/cm

přesnost 2%

kalibrace manuální, jednobodová, s potenciometrem

napájení baterie 4 x 1,5 V

velikost 175 x 41 x 23 mm, hmotnost 78 g

10 kusů  
Kombi pH metr
zapichovací kombimetr pro měření v půdě

intenzita světla v blízkosti půdy – luxmetr

vlhkost půdy – vlhkoměr

dvě zapichovací sondy pro měření pH

rozsah měření pH  3,8 – 8

intenzita světla 0 –  2000 lux

vlhkost schematicky 0 – 10 jednotek

velikost 30 x 5,5 x 4 cm, hmotnost 64 g

10 kusů
Termovizní kamera
lehká, kompaktní termovizní kamera v kapesním formátu

světlá 3 palcová dotyková obrazovka

integrované pracovní LED osvětlení s funkcí majáku

použití:

termovizní technika ve školách

vysvětlující výuka s infračervenou technikou

objasnění fyzikálních jevů

tepelné vlastnosti materiálů a předmětů

vedení, konvekce a sálání tepla

tepelná izolace, tření, přeměna energie

rozlišení snímače obrazu a objektivu IR 80 x 60 (4800 měřících pixelů)

citlivost na teplo 0,1° C

zorné pole 41° x 31°

minimální vzdálenost pro zaostření 0,15 m

frekvence snímání 9 Hz

rozsah spektra 7,5 – 14 mikro m

3 palcový barevný displej 320 x 240 pixelů

kapacitní dotyková obrazovka

teplotní rozsah měření -10 °C až +150 °C, přesnost 2%

interní paměť pro 500 obrazovek

formát obrazového souboru JPEG

digitální kamera 640 x 480 pixelů, fixní zaostření

USB a Micro-B USB připojení

datový přenos z a do PC, iOS a Android

akumulátor 3,7 V

doba provozu až 2 hodiny

externí napájení síťovým zdrojem

velikost 12,5 x 8 x 2,5 cm, hmotnost 130 g

včetně nabíječky, USB kabelu SW ResearchIR a FLIR,

malé trojnožky, USB flash s německým návodem
1 kus  
Univerzální čítač a stopky
8 transparentních 20 mm červených LED číslic

měření času od 0,1 mikro s do 100 s

měření frekvence do 2 Mhz

řízeno mikroprocesorem

standardně s rozhraním RS 232

2 tlačítka pro jednoduché ovládání

funkce start/stop, negativní a pozitivní hrana

měření až 10 časových hodnot

možnost připojení mikrofonu, fotobuněk, mechanických spínačů, elektrických impulzu apod.

volitelné připojení detekční trubice pro Geiger-Müllerův počítač

rozlišení max. 1 mikro s

stopky v rozsahu 0,1 mikro s do 100 s měření impulzů ve dvou režimech 

řízení krystalem 1 Mhz

indikace druhu měření světelnou diodou

vstupní citlivost 50 mV – 250 V

vstupní impedance 1 Mohm

rozměry 40,5 x 11,5 x 20,5 cm
1 kus  
Optická závora
světelná závora v plastovém krytu

možnost horizontálního nebo vertikálního upevnění

2 LED diody pro připravenost k provozu

šířka vidlice 9 cm, rozměry 16 x 12 x 3 cm

včetně stativové tyče a propojovacího kabelu
2 kusy
Geiger-Müllerova trubice
k univerzálnímu čítači

pro detekci alfa, beta a rentgenového záření

katoda 39 x 14 mm2

provozní napětí 400 – 600 V

relativní strmost plata 0,04%/V

omezující odpor 10 MOhm

zpoždění 90 mikro s

včetně BNC kabelu a stativové tyče
1 kus  
Teslametr
přístroj na měření magnetického pole

pro měření AlNiCo magnetů, cívek a elektromagnetické pokusy

automatické přepínání rozsahů

rozsahy 1 – 200 mT a 200mT – 2T

přesnost 5%

včetně sondy magnetického pole

včetně síťového adapteru

velikost cca 16 x 11 x 5,5 cm
1 kus  
Model generátoru
výstupní napětí 4,5 – 6 V

výstupní proud do 100 mA

stabilní izolovaný podstavec

klika k roztáčení generátoru

komutátor se 2 výstupními zdířkami

tyčový magnet
1 kus   
Učitelský digitální mikroskop
Binokulární verze videomikroskopu pro školu i laboratoř. Hlavice binokulární, otočná o 360°, úhel vhledu 30°, integrovaná CMOS kamera, hlava: revolverová pro 4 objektivy DIN - vzad otočená, Objektivy: achromatické 4:1, 10:1, 40:1 (pérový), 100:1 Oil.im. (pérový), celkové zvětšení: 40x až 1000x. Napájení USB kabelem.
1 kus   

Vizualizer
školní polohovací vizualizér

flexibilita pro 2D i 3D objekty

ohebné rameno, min. rozlišení 1920x1080p, 16x dig. zoom, 30 snímků za sek., VGA, USB, vestavěný mikrofon, SD/SDHC, oblast snímání 297x420mm

1 kus 
