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i. OvoDbD

V prubéhu listopadu 2011 jsem byl, prostfednictvim pani Ing. Jany
Semelové, pozadan spoleénosti UPOSS, spol. s r.0., se sidlem
Uherskobrodska 962, 763 26 Luhadovice o realizaci komplexniho
inzenyrsko-geologického prizkumu pro potfeby planované rekonstrukce
ulice Dr. Veselého, v Luhadovicich. ZamySlena rekonstrukce prob&hne
podél ulic Dr. Veselého a Masarykova, v severni &asti mésta Luhadovice,
na jihozapadnim okraji mistniho lazefiského areslu.

Jako mapovy podklad pro potfeby poZadovanych priazkumnjch
praci jsme obdrZeli od zadavatele prizkumnych praci situaci v méfitku
1:500. Na poskytnuté situaci je znézornén zajmovy prostor a jeho piilehlé
okoli, zejména pak prostranstvi, ve kterém dojde k zamyslenym
rekonstrukénim pracim. Jednou zvyznamnych &asti zamyslené
rekonstrukce bude podchyceni, pfipadné dalsi Gprava svahu mezi ulicemi
Dr. Veselého a ulici Masarykova. Ulici Masarykova vede navic silnice &.
I1/492, na uvedené silnici pak také probéhla vyznamna &ast terénnich
praci.

Vysledek komplexniho inZenyrsko-geologického prizkumu poslouzi
jako podklad pro vypracovani projektové dokumentace tykajici se
zamyslené rekonstrukce se zaméfenim na stanoveni geotechnickych
parametri vSech zastiZen zakladovych pid, tak aby se pomoci vystupti
naseho posouzeni mohli navrhnout naleZité konstrukce, které budou
soucasti zamyslené rekonstrukce.

Planované staveni§té se nachézi ve vnitfnim Gzemi ,A“ lazefiského
mista [uhacovice, v ochranném pasmu II. Stupné IL.A pfirodnich 1é&ivich
zdrojt.

2. STRUCNE HODNOCENI GEOMORFOLOGICKYCH, ]
GEOLOGICKYCH A HYDROGEOLOGICKYCH POMERU

Zajmovy prostor je soucasti rozsdhle geomorfologické jednotky. Lze ji
zafadit do Alpsko-himalajského systému, subsystému Karpaty, provincie
Zapadni Karpaty, subprovincie Vnéjsi zapadni Karpaty, oblasti Slovensko-
moravské Karpaty a konecné do celku Vizovicka vrchovina, pobliZ hranice
s celkem Bilé Karpaty.
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Nadmoftské vysky se v zajmovém prostoru pohybuji kolem hodnoty
257 aZ 262 m. n.m.

Cely zajmovy prostor a jeho prilehlé okoli je budovan Karpatskym
flySem, ktery je zastoupen zejména piskovcem &i jilovcem vétS8inou &isté
marinniho phvodu. Uvedené tfetihorni vrstvy jsou vétSinou vyraznéji
postizené tektonickymi procesy, podstatnda Cast sedimentt je vyrazné
zvrasnéna a jinak postizena horotvornymi procesy, pii kterych dochazelo
k vyrazné redukci prostoru.

Paleogenni flySové vrstvy zastoupené v zajmovém prostoru nalezi
Magurskémnu flySu, k jeji Racanské jednotce, pfi jiznim okraji luhacéovické
antiklinalni struktury, k sedimenttim luhacovicko-laénovského pasma.

Nas8e prazkumné prace zaznamenali svym rozsahem podzemni vodu
v sondach v jizni ¢asti zajmového prostru, v prazkumnych sondach V-1 a
V-7 avSak jen ve formé slabého prasaku.

3. TERENNI PRACE

Nami posuzovana ¢ast zamyslené rekonstrukce ulice Dr. Veselého
v Luhadovicich se nachéazi podél uvedené ulice v rozsahu od Hotelu Litovel
aZ po prostranstvi naproti Hotelu Morava, na ulici Masarykova, na silnici
¢. 11/492, severné o budovy Hotelu Palace aZz po rozcesti naproti jiZ
zminovaného hotelu Vitava.

Veskeré prace proto probihali jednak vedle zapadni paty svahu mezi
ulici Dr. Veselého a silnici &. I11/492 a pak také v tense uvedené silnice,
pfipadné ve svahu vychodné od zmifiované silnice &. 11/492.

Samotnym prizkumnym pracim pfedchazeli pfipravné prace
spocivajici jednak v zjiSténi prdbé&hu podzemnich inZenyrskych siti a také
zajisténi zvlaStniho reZimu uZivani komunikaci po dobu terénnich praci
véetné projektu dopravniho znaceni, osobitych vyjadfeni odboru dopravy
Méstského wfadu, Spravy silnic a v neposledni fadé Ministerstva
zdravotnictvi zastoupeného CIL.

Podstatnou ¢ést wuvedenjch piipravnych praci jsme fesili
v soucinnosti s objednatelem prizkumnych praci — spoleénosti UPOSS,
spol. s r.o.

Prizkumnym pracim pfedchazel projekt prizkumnych praci, ktery
jsme zpracovali na zakladé poZadavk(l objednatele, specialisty v oboru
statika staveb a také v zavisti pfistupnosti jednotlivych Gasti zajmového
prostoril.

Vysledny projekt prazkumnych praci jsme zhotovili po opakovanych
prohlidkach dotCené plochy se zastupci objednatele, profesniho specialisty
a nas - provadéci firmy. Kdy, jsme ve spolupraci s vrtmistrem vyhledavali
technicky zpasobilé mista pro realizaci jednotlivych sond, tak abychom co
nejvice vyhovéli poZadavkim profesnich specialisti avdak v zavislosti na
dostupnosti jednotlivich mist pro technické prostfedky zamyslenych
prizkumnych praci.
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Terénni prace se skladaly z prohlidky ziajmového prostoru a jeho
pfilehlého okoli, vrtnych a vzorkovacich praci. V ramci terénnich praci
jsme provedli také terénni zkousky realizované tézkou dynamickou
penetraci. V prubéhu praci jsme odebrali vzorky zemin a podzemni vody.

Lokalizaci jednotlivich prazkumnych sond jsme uskuteénili po
konzultacich a prohlidce zajmového prostoru se zastupcem objednatele a
hlavniho projektanta stavby Ing. Janou Semelovou a také po poradé se
specialistou v oboru statika staveb Ing. Josefem Smolikem a to tak
abychom dle moZnosti co nejvystiznéji charakterizovali cely zajmovy
prostor, respektovali zadmeér rekonstrukce a zjistili poznatky o zastiZenych
zakladovych pudach.

Rozsah a struktura prizkumnych praci byla do znaéné uréité miry
ovlivnéna pozadavkem specialisty v oboru statika staveb, charakterem
ofekavanych zdkladovych pid a také moZnostmi pouZité priizkumné
techniky. Struktura prizkumnych praci v8ak také respektovala otekavané
zékladové pomeéry s vrstvami pomérné vyrazné rozdilného charakteru.
Také proto jsme cast sond realizovali pomoci terénnich zkousek. Navic
souprava pro realizaci terénnich zkousSek je podstatné lépe pouZitelna na
Spatné dostupnych mistech.

Hlavni terénni prace probéhli ve dvou soubéznych liniich. Provedlo
se jednak sondovani jadrovaci vrtnou soupravou. V druhé etapé terénnich
praci se realizovaly terénni zkousky téZzkou dynamickou penetraci a
vzorkovani pro laboratorni rozbory zemin a podzemni vody.

Vramci terénnich praci se provedio sedm vrtanych prizkumnych
sond na jadro V-1 az V-7, do hloubky 5,5-9 m, o celkové metrazi 46,5 bm.
Terénni zkouSky oznaCené DP-1 aZz DP-6 se provedly do hloubky 2,0 -
9,0m, s thrnnou metrazi 29,0 béznych metri.

Vriné prace, terénni zkousdky té€Zkou dynamickou penetraci a také
hydrodynamické zkouSky nédm provedla osadka strojni vrtné soupravy
spoleCnosti GEOBE s.r.0., Tasova 81, 683 32 Brankovice, pod vedenim
vrtmistra pana Josefa Kabatnika. Pro vrtné prace jsme pouzili vrtnou
soupravu typu Wirth BO, na podvozku Tatra 815. Vrtani probé&hlo
jadrovanim na sucho, pouZili jsme jadrovky o priméru 176 a 156 mm
v kombinaci se Sapou.

Penetracni zkousky jsme provedli dynamickou penetraéni
soupravou tézkého typu, Geologicky prazkum Rymafov - SDP 20/1,
s parametry piistroje Borros, vsouladu s DIN 4054. Tiha beranu
zarazejiciho soutyli je 500 N, vyska padu pak ¢ini 500 mm. Penetradéni
hrot ma primér 43,7mm.

V pritbéhu vrtnych praci pro 1G prizkum jsme odebirali vzorky
zemin k makroskopickému popisu. Kromé toho jsme také odebirali vzorky
k laboratornim rozborim. Do laboratofe mechaniky zemin jsme odevzdali
devét poloporusenych vzorkd.
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Vzorky byly uréené ke zkouSkdm zaméfenym na stanoveni
zékladnich (indexovych) a fyzikalnich vlastnosti zemin. 8 pfihlédnutim na
zjisténé vysledky jsme provéfované zeminy podrobili klasifikaci podle CSN
EN ISO 14688-2, CSN 73 6133 a okrajové také CSN 73 1001.

Geotechnické vlastnosti zemin nam provéfila laborator mechaniky
zemin GEOtestu, a.s. Brno, akreditovana CIA pod &islem 1271.2.

Z prizkumné sondy V-7 jsme odebrali vzorek podzemni vody pro
stanoveni pripadnych Gtocnych vlastnosti viaci betonu.

Tento rozbor nam provedla akreditovanad hydrochemicka laboratof
GEQOtestu, a.s. Brno.

VSechny vysledky laboratornich zkousek &i rozborti i s popisem
metodiky jsou podrobné dokumentovany v pfiloze 06 a 07 nasi zpravy.

VSechny provedené prizkumné sondy jsme situaéné zaméfFili
odmérkami od stavajicich objektti nachazejicich v prostoru rekonstrukce
ulice Dr. Veselého.

Nadmofské vySky jednotlivych prizkumnygch sond jsme odvodili z
pfedané situace 1:500.

Rozmisténi jednotlivych sond je pak znazornéno na situaci v méfitku
1:500, kterda nam byla poskytnuta jako podklad pro vytydeni sond, tato
nam pak také nam poslouzila jako podklad pro pfilohu & 3 - Situace
pruzkumnych sond.

Prabéh a rozsah terénnich praci byl odsouhlasen Ministerstvem
zdravotnictvi, Ceskym inspektordtem lazni a zfidel. Veskeré terénni prace
sledovala povéfena osoba, s odbornou zptisobilosti v oboru hydrogeologie,
kterda dohliZela na priibéh terénnich praci z hlediska ochrany mistnich
mineralnich vod a také dohlizela na dodrzovani podminek stanovenych
CIL.

4. VYSLEDKY PRUZKUMU
4.1. Zakladova puda - fyzikalni a mechanické vlastnosti
Provedenym inZenyrsko-geologickym prizkumem jsme zjistili, Ze

zadkladovou pudu, v prostoru planované tpravy terénu v okol ulice Dr.
Veselého na styku se silnici €. 11/492 (ulice Masarykova) tvofi :

= hasyp G2
s jilovita hlina F6
v jilovitd hlina pis¢itéd s kamenim F4, F4+G
»  hlinity az jilovity pisek 54 - 85
e jil F8
o skalni podlozi : - jilovec R6(F8)
- piskovec R5-R4
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Navéazka

K dpravam povrchu terénu v okoli zdjmového prostoru dochazelo
ziejme pii realizaci silnice ¢. 11/492, plvodni doprava totiz probihala
stavajici ulici Dr. Veselého. V ramci realizace ulice Masarykova tj. silnice
¢. 1I/492 se musel upravit svah tak, aby se vytvofil stupeit pro
zminovanou silnici. Lze pfepokladat, Ze apravy spoéivali jednak v jistém
zarezu do svahu rozkladajiciho se v§chodné nad silnice ¢. 11/492, ktery je
soucasti lazenského parku a nasypu, ukolem kterého byla stabilizace
svahu mezi silnici €. 11/492 a pritbéhem ulice Dr. Veselého, zejména v jeho
zapadni paté.

Podle provedenych terénnich praci je zastiZeny nasyp tvofen
pomémneé ruznorodym materidlem s vyraznou pfevahou balvanti, mnohdy
vyrazné az pres 1,0 m. Materidlem balvan( je piskovec v proménlivém
stadiu zvétravani, CasteCn€ se pak méni také materidlové zastoupeni.
Pojivo mezi jednotlivimi balvany je pfevazZné tvofeno hlinou aZ pisGitou
hlinou s proménlivym podilem tilomkil piskovce.

Pro petrograficky popis jsme pro potfeby zamyslenych
geotechnickych vypoctli zavedli ndhradni klasifikaci, pro uvedené nicely
jsme tyto vrstvy popsali jako Spatné zrnény Stérk — tfidy G2 dle CSN 73
6133.

Popisovanou vrstvu lez v zajmové ploSe hodnotit jako dobfe ulehlou
avSak CasteCné heterogenni a to jak z hlediska materialového zastoupeni
tak miry ulehlosti, na riznych mistech viskytu.

Jilovitda hiina prachoviti

Po vyhodnoceni vysledkti prizkumnych praci, lze konstatovat, Ze
cast zékladovych phd provéfovaného geologického profilu, v okoli sond
V-3, V-4 a V-7 tvofi také jilovitd hlina prachovitd. Mocnost popisované
vrstvy je proménliva v rozmezi 0,8 az 3,8 m. Jedna se prachovitou hlina
uloZenou procesy svahové modelace. Popisované zeminy jsou vétSinou
polygenetického phvodu. Provéfovana zemina je svétle Sedohnéda az
hnéda, misty hnéda s proménlivou intenzitou rezavého nadechu.

JiZ na prvni pohled je patrny vyrazny podil prachovité frakce,
zemina je vétsinou v pfirozeném stavu slabé vihka az vihka. Pfi pokusu o
hnéteni je stfedné tvarnd, vétSinou s vyraznéjdimi sklony k drobeni, &
spise se rozlamuje na razné veliké kusy.

Z hlediska plasticity lze zeminy hodnotit jako stfedné plasticke.
Konzistenéni stav jsme podle makroskopického popisu a provedenych

terénnich zkousSek vyhodnotili v provéfovanych prizkumnych sondach
jako tuhou aZ pevnou a pevnou.
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Zrnitostni analyzy prokézaly nasledujici zastoupeni jednotlivych
frakci:

39 % obsah jilu t.j. ¢astic o praméru mensim nez 0,002mm

30 % obsah prachu - ¢astice o primméru 0,002 - 0,063mm

31 % obsah pisku - zrna 0,063 - 2 mm

0 % obsah Stérkovitych zrm - zrmna 2 - 120 mm

69 % obsah hlinité sloZky - zma mensinez 0,63mm

- Plastické vlastnosti popisované zeminy charakterizuji nasledujici
hodnoty:

pfirozena vihkost w = 16,2 %
mez tekutosti , wp o= 46 %
mez plasticity wp = 18 %
¢islo plasticity Ip = 19 %
stupen konzistence Ie = 1,05

Podle makroskopickych znaki a laboratornich vysledkii uvadénych
zemin lze je v souladu s CSN 73 6133 oznadit symbolem CI a zatfidit do
tfidy F6. V souladu s uvedenou normou, lze pro zeminy zmifiované tridy
uvést nasledujici smérné normové charakteristiky:

konzistence : tuha tuhé-pevna
objemnova tiha (kN.m3} v = 21,0

totalni uhel vnitf.tfeni { © ) ¢y = 0 0
totalni koheze { kPa )} cu = 51 63
modul pfetvainosti { MPa ) Eger= 4,3 5,8
soucinitel pfevodu ( - ) B = 0,47

Potssonovo ¢islo ( - ) v = 0,40

tab. vypoct. Ginosnost { kPa ) Ra = 105 148

Hodnota Rat je uvedend pro hloubku zakladani do 1,5m, pro §itku
zakladu do 3,0m, pro tuhou a tuhou aZ pevnou konzistenci.

Jilovitd hlina pisgita

Velmi vyznamnou stavebni jednotkou provéfovaného geologického
profilu, zejména z hlediska miry vyskytu byla zjisténa jilovita hlina pis¢ita,
ktera se zde nachézi zejména ve vrstvach polygenetického ptivodu, jedna
se prevazné o svahové sedimenty, jako produkty svahové modelace
s kratkou trasou transportu. Popisované vrstvy zeminy pojmenované jako
jilovita hlina piscita jsme zastihli ve viech prizkumnych sondach. Navic
se vyskytuji také v riznych vyskovych tirovnich, také viak s proménlivym
podilem hrubé frakce zastoupené zejména drobnym aZ stfedné hrubym
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materidlem Glomkovitého charakteru (zrna proménlivé zvétravajiciho
piskovce).

V realizovanych sondach jsme zeminu zastihli v Zlutohnédych,
hnédo rezavych aZ vyrazné rezavych odstinech.

PisCita frakce se vyskytuje jednak v rozptylené formé, ale také ve
formé proménlivé mocnych vrstviGek stfedné aZ jemné zrnéného, vétdinou
rezavého pisku. Z hlediska plasticity lze zeminy hodnotit jako stfedné
plastické.

Konzistencni stav popisovanjch zakladovych pld jsme podle
makroskopického popisu, Ilaboratornich stanoveni a provedenych
terénnich zkouSek vyhodnotili v provéfovanych prizkumnych sondach
jako tuhou aZ pevnou a pevniou.

Zrnitostni analyzy prokazaly nasledujici zastoupeni jednotlivich
frakci:
28-37 % obsah jilu t.j. ¢astic o praméru mendim neZ 0,002mm
27 % obsah prachu - ¢astice o priaméru 0,002 - 0,063mm
24 % obsah pisku - zrna 0,063 - 2 mm
12-21 % obsah Stérkovitych zrm - zrna 2 - 120 mm
55-64 % obsah hlinité slozky - zrna mensSinez 0;63mm

Plastické vlastnosti popisované zeminy charakterizuji nasledujici
hodnoty:

pfirozena vlhkost w = 14,5- 14,8 %
mez tekutosti w, o= 48 - 50 %
mez plasticity wp = 19 %

¢islo plasticity Ir = 29-31%
stupen konzistence Ie = 1,14 - 1,15

Zhodnocenim ziskanjch skute€nosti Ize zeminy v souladu s €SN 73
6133 oznacit symbolem CS a zatfidili jsme je do tfidy F4.

Pro zminénou tfidu muizZeme uvést nasledujici smérmé normové
charakteristiky:

konzistence : tuha - pevna pevna
objemova tiha {kNm3) ¢y = 18,5

totalni uhel vnitftfeni ( ° ) $u = 3 5
totalni koheze (kPa ) o = 58 69
modul pretvainosti ( MPa |} Eger= 5,9 7,2
soucinitel pfevodu ( - )y B = 0,62
Poissonovo ¢islo {f - ) v = 0,35

tab. vypoct. tinosnost ( kPa ) Ra = 198 238

Hodnota Ra: je uvedena pro hloubku zakladani do 1,5m, pro sirku
zékladu do 3,0m a pro tuhou az pevnou a pevnou konzistenci.
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Jil

V sondach V-1, V-2, V-3 a V-5 jsme v hloubkovém rozmezi 4,4-
5,9m, pfipadné 3,4-4,0m zaznamenali vrstvu tvofenou vysoce plastickym
jilem vétSinou hnédo rezavého aZ rezavého odstinu, jinde zas vyrazné
svétle Sedé az zelenoSedé barvy. Popisované zeminy jsou vyrazné
vrstevnaté, ve vrstvach pak barevné dmouhované ¢&i melirované, v rmiznych
odstinech rezavého zbarveni. Ve vrstvach dochézi ¢asto k mnohoéetnému
stHdani rizné mocnych vrstev Ci spie vrstvidek mizného zbarveni.

Popisovany jil je na omak slab& mastny, na Feznych plochach se
objevuje u Sedé varianty také slaby sametovy lesk. Na lomu jistych poloh
je patrny u nékterych vzork( také vyrazny podil prachovité frakce. U
provéfovanych zemin jsme zjistili podil jilovité frakce aZ kolem 56 %. Jiz
podle makroskopického popisu lze zkoumavy jil oznadit jako vysoce
plasticky. Laboratorni zkou8ky uvedencu skutecnost potvrdili.

U popisovaného jilu jsme zaznamenali velmi slabou reakei na HCI,
jeji intenzita se vSak ménila v raznych vrstvach. Uhligitan vapenaty jsme
zaznamenali zejména v rozptylené formé. Laboratornimi rozbory se zjistil
podil uhli¢itan(t v provéfovanych zeminach jen podilu lou= 1,6 %.

Popisované zeminy Ize vét§inou oznagdit jako obtiZné a3 velmi obtizné
tvarné zejména s rostouci hloubkou. Konzistenci jsme popsali vét§inou na
povrchu jako tuhou aZ pevnou, na béazi profilu, kde se jedna spise jiz o
silné zvétravajici jilovec, pak pevnou.

Zrnitostni analyzy prokézaly nésledujici zastoupeni jednotlivich
frakei:
40 - 56 % obsah jilu t.j. ¢astic o priméru mensim nez 0,002mm
43 - 53 % obsah prachu - éastice o praméru 0,002 - 0,063mm
1-7 % obsah pisku - zrna 0,063 - 2 mm
0 % obsah Stérkovitych zrn - zrma 2 - 120 mm
93 - 99 % obsah hlinité sloZky - zrna men$i nez 0,63mm

Plastické vlastnosti popisované zeminy charakterizuji nasledujici
hodnoty:

pfirozena vihkost W = 17,8 -22,43 %
mez tekutosti w, = 58 - 59 %
mez plasticity wp = 24 - 26 %
¢islo plasticity Ip = 33-35 %
stupef konzistence Ic = 1,1 -1,17

Podle makroskopickych znak®, terénnich zkouSek a vysledkt
laboratornich zkouSek lze zeminy uvedené vrstvy, v souladu s CSN 73
6133 oznadit symbolem CH a zatiidit do tfidy F8.
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Pro zminénou tfidu mi'iZeme uvést nasledujici smérné normové
charakteristiky :

konzistence : tuhéa - pevna pevna
objemova tiha (kN.m?3) y = 19,4
totalni uhel vnitf.tfeni ( ° ) ¢u = 3 6
totalni koheze (kPa } cy = 92 102
efektivni uhel vnitf.tfeni{ © ) ¢ = 16 19
efektivni koheze (( kPa ) cer = 18 20
modul pfetvafnosti ( MPa |} Bger = 6,2 7,9
soudinitel prevodu { - ) B = 0,37
Poissonovo Cislo { - ) v = 0,42
tab. vypoct. Ginosnost { kPa ) Rg = 120 158

Hodnota Ra je uvedend pro hloubku zakladani do 1,5m, pro
§ifku zakladu do 3,0m.

Hlinity aZ jilovity pisek

Ve vSech pruzkumnych sondach jsme v proménlivé irovni a také
vrozdilné mocnosti, vramci provéfovaného profilu zaznamenali
pritomnost vrstvy hlinito-pisCitych aZz jilovotopiséitych zemin hnédé,
vetSinou vSak vyrazné rezavé hnédé barvy. Popisované vrstva piséitého
charakteru je misty pomérné znacné vrstevnata, ob&as také s proménlivou
pfimési drobného aZ hrubého §térku. Mocnost popisované vrstvy bude
zcela jist€ pomérné vyrazné kolisat. PisCita zrna jsou zastoupena zejména
stfedni az hrubou frakei navic, §térk pak drobnymi aZ stfednimi zrny.
Vyplii mezi zrny je vétSinu hlinitd aZ jilovito-hlinitd. Zrna pisku i §térku
Jsou malo aZ stfedné opracovana, téméf monomikiniho charakteru. Podil
Stérku se vyrazné€ méni od nékolika procent aZ po hodnoty 25-35 %,
pramér zrn stérku je do 1-3 cm, ojedinéle pak i 5-12 cm.

Na zékladé odporu materidlu popisovanych vrstev proti vnikani
vrtn€ého nafadi a podle provedenych terénnich zkousek jsme jej
klasifikovali jako stredné a stfedné az dobfe ulehly.

Zrnitostni analyzy prokazaly nasledujici zastoupeni jednotlivych
frakci:
8 - 16 % obsah jilu t.j. castic o praméru mendim nez 0,002mm
14 - 18 % obsah prachu - &astice o priméru 0,002 - 0,063mm
62 - 67 % obsah pisku - zrna 0,063 - 2 mm
0-16 % obsah Stérkovitych zrn - zrma 2 - 120 mm
22 - 33 % obsah hlinité sloZky - zrna men$inez 0,63mm
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Na zakladé makroskopického popisu vlastnosti uvadénych hlinitych
pisk(i, jsme tyto zakladové pliidy podle CSN 73 6133 oznadili symbolem SC
a zatfidili jsme je do tfidy S5.

Pro zminénou tfidu S5 miiZeme uvést nasledujici smérné normové
charakteristiky:

stfedné ulehly ulehly
objemova tiha (kN.m3) ¢y = 18
efektivni uhel vnitf.tfeni( © ) ¢er = 26 28
efektivni koheze { kPa ) cet = 1 4
modul pfetvarnosti { MPa |} Eger = 8 11
soudinitel prevodu { - } B = 0,74
Poissonovo ¢islo ( - ) v = 0,30
tab. vypoct. nosnost ( kPa } Ra = 146 178

Hodnota Ra je uvedenad pro hloubku zakladani do 1,0m, pro
sifrku zakladu 1,0m a pro stfedné ulehly a ulehly stav.

Skalni a poloskalni podlozi

Bazalni vrstvu tvori sedimentarni skalni & poloskalni hornina.
Jedna vcelém ploSném rozsahu o horninu zastoupenou jilovcemn az
prachovcem, ktery je vétSinou rytmicky stfidan polohami piskovet.

Piskovec jsme pak v uvedené lokalité zjistili ve dvou forméach. Na
jiZni strané zajmové plochy — sondy V-1, V-2, V-7 a V-5 - se vyskytoval
svétle hnédy az miZové hnédy piskovec velmi odolného charakteru. Ve
zbyvaji Casti plochy se pak vyskytoval svétle Sedy aZ mirné modrosedy
piskovec, ktery byl Gspédné vrtatelny, jiZ s vynaloZenim niZ§i energie.

Na zakladé poznatki a podle archivnich hodnot jsme stanovili
hodnoty totalnich parametri, které se mohou pouzZit pfi vypodtech pfi
navrhu hlubinnych zakladovych konstrukei.

Pro zvétraly jilovec klasifikovany do tfidy R6 uvadime nasledujici
hodnoty :
efektivni uhel voitf.tfeni( © ) der = 20
efektivni koheze { kPa ) cet 25

Hodnoty efektivnich parametr pro skalni podloZi tvofené piskovcem
— tfida R5-R4 dle mich znalosti neni moZno stanovit, zde by se spise méli
uplatnit hodnoty pevnosti ¢c stanovené pomoci zkousky v prostém tlaku.
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4. 3. Technick§ zdvér prizkumu

Zhodnocenim  vysledki komplexniho inZenyrsko-geologického
pruzkumu jsme dospéli k zavéru, Ze na stavbé zakladovych piid v prostoru
planované rekonstrukce ulice Dr. Veselého se vyskytuji zakladové pudy
charakteristické pro prostor flySového pasma - jilovce,zejména pak
piskovce.

Strukturu prizkumnych praci jsme pFizplsobili poZadavku
investora, zejména pak specialistovi v oboru statika staveb, ale také jsme
ji pfizptsobili oéekavanym zakladov§ch poméra.

Vrtané sondy jsme pii vybéru metod terénnich praci doplnili, jednak
z duvodu finanénich, ale také s ohledem na ofekavané zakladové poméry a
také omezenou pristupnost jistych ¢asti ploch pro tézkou prizkumnou
techniku terénnimi zkouSkami.

Pro potfeby prizkumu jsme v zajmové plose provedli sedm vrtanych
prizkumnych sond na jadro V-1 az V-7 a to do hloubky 6-9 m. Pro dalsi
potfeby prizkumnych praci jsme v ramci zajmové plochy realizovali jesté
Sest terénnich zkousSek oznacenych DP-1 az DP-6 a to metodou tézké
dynamické penetrace. Tyto byly provedené do hloubky 2 aZ 9 m.

Terénni zkousSky provedené téZkou dynamickou penetraci velmi
dobfe charakterizuji stav zékladovych pd ,in situ® to znamena na misté
sveho vzniku. Jednoznaéné&ji, zejména pak nézornéji zobrazuji
geotechnickou povahu jednotlivych vrstev. Pomoci uvedené zkousky se
dobfe charakterizuje stav ulehlosti nesoudrZngch vrstev, predevsim se pak
jednoznalné prokédze vyskyt velmi madlo ulehlych & jinak nepfiznivych
vrstev geologického profilu jako jsou napf. navazky & zeminy nepfiznivych
konzistencénich stavi, nebo $§patné ulehlosti. Na druhé strané pak
zékladovych pid, napiiklad u velmi ulehlych aZ Caste¢né zpevnénych
Stérktr. ZjiSténé skuteCnosti nam pomahaji charakterizovat zajmovy
geologicky profil a ukazuji na polohy malo tinosnych av3ak i dobie
unosnych zékladovych plGd, napoméhaji také odvodit Unosnost
jednotlivych zakladovych ptd, napiiklad u zvétralinové kiiry znazornuji
zménu stavu horniny vlivem procesti zvétravani a strmost této zmény
s rostouci hloubkou.

Pribéh kaZdé zkousky je graficky dokumentovan dvéma
znazornénimi. Prvni ukazuje priibéh poétu ran potfebnych na zaraZeni
jednoho dilku {vysky 10cm) zkuSebni tyce. Druhy graf pak vyjadfuje
zavislost hodnoty specifického dynamického odporu Rgna hloubce.

Ziskané hodnoty Rg jsme pak pouzili pro potfeby klasifikace
Jjednotlivych zjisténych typ' zékladovych zemin do pfisludnych kategorii
podle CSN 73 6133. Pomoci uvedené metody terénnich zkousek jsme

zejména pfesné urlili miru ulehlosti nesoudrznych sedimentli, pfipadné
prubéh zmény pevnosti zvétravaijicich hornin,
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Zhodnocenim  vysledkti komplexniho inZenyrsko-geologického
pruzkumu jsme dospéli k zavéru, Ze na stavbé zakladovych pid v prostoru
planované rekonstrukce ulice Dr. Veselého, tykajici se ve vyznamné &asti
praci apravou a zajisténim svahu mezi zmifiovanou ulici Dr. Veselého a
ulici Masarykova, kterou probiha silnice &. 11/492, v severni ¢asti mésta
LuhaCovice se zucastiuji soudrzné pokryvné vrstvy zemin vétsinou
polygenetického plvodu - jilovité hliny silné prachovité (tfidy F6), v podlozi
uvedenych hlin jsou pak vrstvy tvofené produkty svahové modelace
zastoupené zejména pisCitou hlinon, tiidy F4. Tyto zeminy jsou vétSinou
zlutohnédé, hnédé, pripadné rezavé hnédé. U téchto zemin lze pozorovat
pomerné piiznivé hodnoty geotechnickych parametrii.

Zeminy t¥idy F4 jsme popsali ve formé rtizné intenzivné narezlych
vrstev s proménlivym podilem pisku, ale také 3té€rku & kameni a to ve
forme tlomkovitého materialu - zejména zvétravajiciho piskovce.

Ve vSech prizkumnych sondéach jsme pak v proménlivé tirovni a
také v rozdilné mocnosti zaznamenali pfitomnost piséitych vrstev hnéde,
vétsinou v8ak rezavé hnédé barvy. Popisované vrstvy pis¢itého charakteru
jsou vrstevnaté, s proménlivou pfimési drobného a2 hrubého stérku. Nase
prizkumné price zaznamenaly mocnost v rozmezi 0,7 a 1,2 m (sonda V-1)
az 2,0 m (sonda V-4). Podil $térku se vyrazné& méni od nékolika procent aZ
po hodnoty 25-35 %, pramér zrn §térku je do 1-3 cm, ojedinéle pak i 5-12
cm. Tento druh zakladovich pad jsme oznadili symbolem SM-SC a zafadili
do tiidy S4-85. '

Na zakladé provedenych terénnich zkousek v uvedenych vrstvach
jsme popisované piscité vrstvy oznadili jako stfedné, jinde stfedé aZ dobte
ulehlé.

V nékterych sondach (sondy V-1, V-2, V-3 a V-5), piipadné v jistych
trovnich jsme v posuzované ploSe v ramci provéfovaného profilu zastihli
také vrstvy tvofené vysoce plastickym jilem tfidy F8 (dle CSN 73 6133).
V sondé V-3 jsou pak jilové vrstvy do znaéné miry vyztuzené tilomkovitym
materidlem proménlivé podilu a zrnni. ZastiZeny ulomkovity material je
tvofen zejména svétle Sedym piskoveem.

Bazi celého zdjmového prostoru tvofi flySové souvrstvi, které je
reprezentovano paleogenni poloskalni a skalni horninou. Jedna se o Sedy
aZz modrosedy jilovec, v polohach pak téméF aZ prachovec, ktery je vétsinou
stfidan piskovcem zejména svétle hnédo rezavé jeden svétle Sedé barvy.

Popisované bazélni vrstvy, lze podle stavu probihajicich procest
zvétravani lze zatadit do tfidy R6, hloubgji pak R6-R5. ProtoZe viak fly§ové
souvrstvi tvofi rytmické stfidani jiloveG a piskovel, zastihli nase
pruazkumné prace také svétle Sedy aZ Sedj a svétle hnédy piskovec
v rizném stadiu zvétravani, tento druh zékladovych pld (& spiSe hornin)
jsme v souladu s CSN 73 6133 zafadili do tfidy R5-R4.

Na nékolika mistech jsme zaznamenali pfitomnost vrstev tvofenych
vyrazn€ balvanitym materidlem, kdy néktera zrma dosahuji rozmért i 1,2
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az 1,7 m. Uvedeny material se zfejmé pouzil v urditych vrstvach jako
vyztuz provedeného nasypu. Ve vyznamném podilu jsme je pak zjistili
kolem paty stavajiciho svahu mezi ulici Dr. Veselého a silnici &. 11/492,
ktera probiha ulici Masarykova,

Z uvedené¢ho plyne, Ze navrZena rekonstrukce bude probihat na
plode s viraznymi vyskovymi rozdily.

Podzemni vodu jsme zastihli jen v sondé V-1 a V-7 ve formé velmi
slabého priisaku.

Nutno upozornit na skuteénost, Ze po zhodnoceni geneze a
morfologie zajmového prostoru a jeho pfilehlého okoli muZe zastiZené
mmozstvi vody do jisté miry kolisat v zavislosti na klimatickych pomérech
pravé probihajiciho roéniho obdobi tj. na mnoZstvi sraZek a mozZném
viparu. Po dobé tani snéhu ¢i po obdobi vjraznéjsi srazkové cinnosti bude
hladina stoupat, naopak po obdobi dlouhotrvajiciho sucha klesne.
Uvedené procesy probéhnou s jistou dfasovou prodlevou zplisobenou
setrvaCnosti procesti probihajicich v zemské kiire.

Zohlednime-li o¢ekavanou geologickou stavbu prostoru a poznatky
zjiSténé pruzkumnymi pracemi, lze konstatovat, Ze Ize odekavat viraznou
proménlivost stavby geologického profilu v zajmové plose a ta jak ve sméru
vertikalnim tak horizontalnim.

Zhodnotime-li v{8e uvedené skuteénosti, mizeme zakladové poméry
v souladu s CSN 73 1001 oznadit jako sloZité.

Objekty zamyslené Gpravy, piipadné podchyceni stavajiciho svahu
budou zcela jisté naroéna konstrukce.

Pro pripad slozZitych zékladovych pomérlt a pro naroiné objekty,
CSN 73 1001 doporuduje postupovat podle zdsad 3. geotechnické
kategorie. V 3. geotechnické kategorii se stanovuje vypoctova tinosnost Rq,
pro jeji stanoveni se pouZivaji normové charakteristiky zdkladové piidy,
stanovené zkouskami.

VnaSem pfipadé se pouZije smérnych hodnot fyzikalné-
mechanickych parametr(i, uvadénych v pfedeslé kapitole, které jsme
ziskali korekci smérnych normovych hodnot za pomoci vysledk(
laboratornich zkousek.

Hodnoty Rac uvedené v piedesiych kapitolach jsou jen orientadni, po
jednoznaéném uréeni zatiZeni jednotlivych prvkd stavebni konstrukee,
urovneé zakladani, a pfesném uréeni charakteru jednotlivych ¢asti objektu
bude mozZno stanovit pfesné hodnoty vipoétové inosnosti Ra.

Tato hodnota se pak porovné s hodnotami extrémniho zatiZeni
objektu a objekt se posoudi podle kritérii prvniho a druhého mezniho
stavu v riznych mistech stavenisté.
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Veskeré hodnoty, nutné pro navrh konstrukei zamyslenych v ramci
rekonstrukcee ulice Dr. Veselého, jsou uvedeny v pfedeslych kapitolach.

V ramei priizkumnych praci jsme provéfili podzemni vodu, ze sondy
V-7 jsem pro potfeby stanoveni pfipadnych agresivnich vlastnosti viéi
betonu odebrali vzorek. Provedenymi rozbory podzemni vody se zjistily
slabé Gitocné vilastnosti vody viadi konstrukeim zhotovenych z betonu.

Z hlediska kritérii dle CSN EN 206-1 lze provéfovanou vodu hodnotit
stupném XAl.

Vzhledem k zjistény skuteCnostem je nutno chranit zékladové
konstrukce, které pfijdou z uvedenou podzemni vodou do styku vhodnou
a ufinnou izolaci.

Pritoky podzemni vody se projevovali jen ve formé velmi slabych
prisakt, proto i odebrané vzorky byly méné pritkazné, odebrana voda
totiz obsahovala vysoky podil hlinité slozky, voda byla vyrazné kalna, lze
praoto oCekéavat, Ze v Urovnich s vyraznéiSim pfitckem podzemni vody by
hodnoceni vody mohlo dopadnou i jinak, jak isme my stanovili.

Lze proto doporucit aby se v pfipadé, Ze by se v ramci realizaénich
praci objevily vyrazngjdi pfitoky podzemni vody provedla operativni
provérka vody z hlediska Gtocnosti viiéi betonu.

K uvedenému doporuéeni nds vede zkuSenost, Ze podzemni vody
vyskytujici se oblasti zajmu byvaji Casto sycené vyraznym podilem
agresivniho COg,

Podrobnéjsi vysledky laboratornich rozbor( jsou uvedeny v pfiloze
¢.7 nasi zpravy.

4. 4. Zemni prace

Podstatna Cast zemnich praci probéhne v zeminach 3. 3.-4., ale
také 4., hloubéji nebo polohach vySe popsanych balvan®i pak i 5. t¥idy
tézitelnosti. Hodnoty téZitelnosti se mohou lokéalné zhorSovat, v mistech
vyskytu poloh odolnéjsiho skalniho materialu.

Nutno upozornit na zjistény vyskyt balvanitého materialu v uréitych
polohach provérovaného profilu, velikost zastizenych balvan byla virazné
proménliva v rozmezi od 0,4 do 0,8m, misty jsme v8ak zastihli i balvany od
1,2 do 1,6 m. Pomérné Casto se uvedeny material vyskytoval v paté
stavajiciho svahu, tésné nad tGrovni ulice Dr. Veselého.

Podrobnéji jsou tiidy téZitelnosti uvedeny v pfiloze 04 , Petrografické
popisy sond”.

Pfi hloubeni vykop do hloubky 3,0 m lze politat s docasnym
svahovanim vykopl pro zakladové konstrukce ve sklonu 1:0,5 ojedingle
1:0,75, vzhledem na vyskyt zakladové plidy s méné pfiznivimi hodnotami
ulehlosti.
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Dale povazujeme za potfebné upozornit na skutecnost, Ze d&ast
zakladové pidy povrchovych partii geologického profilu v podstatné &asti
stavenisté bude tvofena zeminami s vyraznym podilem prachovité ¢i jemné
piscité frakce - to znamen4, Ze zeminy jsou nachylné k rozbfidani, musime
proto dodrZovat zasady &l. 35 CSN 73 1001 o ochrané zakladové spary
pied povétrnostnimi vlivy.

Pfi realizaci zemnich praci je nutno dbat na dodrzovani zasad
¢l. 83 CSN 73 3050 o reZimu praci kolem svah vykopi.

Podzemni vodu naSe pruzkumné prace svym rozsahem zjistili jen
ojedinéle a to jen ve formé slabého priasaku v sondach V-1 a V-7.

Vyskyt podzemni vody zejména Uroven jeii hladiny bude do jisté
miry zavisla na priavé probihajicim roénim obdobi - na momentalnich
klimatickych podminkach vladnoucich v dobé realizace stavebnich praci.

Zakladové konstrukce hlubinnych zakladd budou vystavené Gifinku
podzemni vody se slabé agresivnimi viastnostmi.

5. ZAVER

Zavérem lze konstatovat, Ze komplexnim inZenjyrsko-geologickym
prizkumem zakladovych pomért v prostoru zamyslené rekonstrukee ulice
Dr. Veselého, v Luhacovicich, v protru mezi ulici ulice Dr. Veselého a ulici
Masarykova - silunice &. 1I/492 jsme ovéfili vlastnosti zadkladovych pud
v uvedené ploSe se zaméfenim na uréeni geologické stavby uvedeného
prostoru a také stanoveni geotechnickych parametril zastiZenjch
zakladovych pid pro spotfeby navrhu planovanych geotechnickych
konstrukci, které by mély komplexné fe8it otazku stability svahu po
zamyslenych Gpravach.

Zakladové ptdy jsou tvofeny podle provedenych prazkumnych praci
velmi rozmanitym materidlem tvoficim proménlivé mocné vrstvy, kdy
dochazi ke stfidani soudrZzného materialu s nesoudZnym, s promeénlivou
primési tlomkovitého materiatu tvofeného zvétravajici skalni horninou -
vétdinou se jedna rizné intenzivné navétraly piskovec. V jistych Girovnich,
zejména pak v paté svahu tvoficiho pfechod mezi ulici Dr. Veselého a
silnici &. II/492, jsme zjistili pfitomnost vjrazné balvanitych poloh
tvofenych zrny az do 1,5m. Material balvant je ¢astecné promeénlivy, asto
tvofen svétlé rezavohnédym piskovcem.
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Bazalni vrstvy jsou tvorené poloskalni a skalni horninou stars$ich
tfefohor, které jsou charakteristické pro zajmovou oblast — jedna se o
Racanskou jednotku Magurského flySe. Uvedené paleogenni souvrsivi je
tvoreno mnohonasobné, rytmicky se stfidajicich vrstev jilovce a piskovce.

Abychom dostateéné provefili zakladové poméry zdjmové plochy
terénni prace jsme realizovali kombinaci na jadro vrtanych sond
s terénnimi zkouskami provedenymi t€Zkou dynamickou penetraci.

Po vyhodnoceni viech poznatkl ziskanych provedenym komplexnim
IG prizkumem lze konstatovat zasadny poznatek, Ze v prostoru zamyslené
rekonstrukce ulice Dr. Veselého jsme gjistili proménlivou strukturu
geologického profilu a to jak ve sméru horizontalnim tak vertikalnim.

Zakladové poméry jsme na zakladé provedenych priazkumnych sond
oznacili jako slozité.

Objekt zamyslené Gpravy, pfipadné podchyceni stavajiciho svahu
bude zcela jisté ndroénd konstrukce.

Pro pfipad slozitych zédkladovych poméri a pro naroiné objekty,
CSN 73 1001 doporucuje postupovat podle zasad 3. geotechnické
kategorie. V 3. geotechnické kategorii se stanovuje vipoctova tinosnost Rg,
pro jeji stanoveni se pouZivaji normové charakteristiky zékladové ptady,
stanovené zkouskami.

V naSem pfipadé se poudije sm€rnych hodnot fyzikalné-
mechanickych parametr, uvadénjch v piede§lé kapitole, které jsme
ziskali korekci smérnych normovych hodnot za - pomoci vysledki
laboratornich zkousek.

Hodnoty Ra: uvedené v pfedeslyich kapitolach jsou jen orientaéni, po
jednoznaéném uréeni zatiZeni jednotliviych prviai stavebni konstrukce,
trovné zakladani, a pfesném uréeni charakteru jednotlivych Casti objektu
bude moZno stanovit pfesné hodnoty vipoftové tinosnosti Ra.

Tato hodnota se pak porovna s hodnotami extrémniho zatiZeni
objektu a objekt se posoudi podle kritérii prvniho a druhého mezniho
stavu v riznych mistech stavenis§te,

Veskeré hodnoty, nutné pro navrh konstrukcei zamyslenych v ramci
rekonstrukce ulice Dr. Veselého, jsou uvedeny v pfedeslych kapitolach.

V ramci prizkumnych praci jsme provéfili zastiZenou podzemni
vodu pro potfeby stanoveni piipadnych agresivnich vlastnosti viadi betonu.
Provedenym rozborem podzemni vody se zjistily slabé ttofné vlastnosti
vody viéi konstrukeim zhotovenych z betonu.

Z hiediska kritérii dle CSN EN 206-1 Ize provéfovanou vodu hodnotit
stupném XAl.
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Pfi nutnych vykopech do hloubky cca 3,0m probéhnou zemni prace
vétSinou v zeminé 3., gjedinéle 4.az 5. tfidy téZitelnosti.

Celkové hodnotime posuzovany prostor jako podmineéné vhodny pro
zamy$lené prace a to zejména s ohledem na zjiSté€né rozdily ve stavbé
geologického profilu, ale také s ohledermn na pfitomnost poloh vysoké
odolnosti viadi téZbé ¢i vrtani, pfi realizaci pfipadnych prvka hlubinného
zakladéani.

V Brné 22. 5. 2012

N 2
RNDr. Karel Fojtik
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