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Pouzité podklady:
Naértky pudoryst.
Dokumentace stavebnich tprav.
Data spotieby energie - faktury.
Poznamky z prohlidek arealu.

Zakon ¢. 406 ze dne 25.Fijna 2000 o hospodateni energii. Praha: Sbirka predpistt Ceské republiky,
castka 115/2000 Sb., 2000, platnost od 1.1.2001.

Zékon ¢. 458 ze dne 28.listopadu 2000 o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy
v energetickych odvétvich a o zmén€ nekterych zakonid (energeticky zakon). Praha: Sbirka
predpist Ceské republiky, castka 131/2000 Sb., 2000, platnost od 1.1.2001.

Zakon ¢. 262/2002, kterym se méni zakon €. 458/2000 Sb. o podminkach podnikani a vykonu
statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zdkonid (ENERGETICKY ZAKON)
(schvaleno 29.5.2002, ti¢innost od 28.6.2002)

Vyhlaska ¢. 218. Ministerstva prumyslu a obchodu, kterou se stanovi podrobnosti méteni elektfiny
a predavani technickych udaji (schvaleno 14.6.2001,4¢innost od 29.6.2001)

Vyhlaska ¢. 450/2003 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 218/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti
méfteni elektfiny a predavani technickych udajt (schvaleno 9.12.2003, uc¢innost dnem vyhlaSeni)

Vyhlaska ¢. 326 Ministerstva prumyslu a obchodu, kterou se méni vyhlaska ¢. 218/2001 Sb.,
kterou se stanovi podrobnosti méfeni elektfiny a predavani technickych udaji, ve znéni vyhlasky
¢. 450/2003 Sb. (schvaleno 10.8.2005, ucinnost od 1.9.2005)

Vyhlaska ¢. 477 Ministerstva prumyslu a obchodu, o stanoveni zptisobu rozdéleni nakladl za
dodavku tepelné energie pti spoleéném meéteni mnozstvi odebrané tepelné energie na piipravu
teplé uzitkové vody (schvaleno 31.10.2006, uc¢innost od 1.1.2007)

Vyhlaska ¢. 439 Ministerstva prumyslu a obchodu, kterou se stanovi podrobnosti zptisobu uréeni
mnozstvi elektfiny z kombinované vyroby elektiiny a tepla a urCeni mnozstvi elektiiny z
druhotnych energetickych zdroju (schvaleno 10.11.2005, G¢innost od 1.12.2005)

Vyhlaska ¢. 148 Ministerstva pramyslu a obchodu, o energetické naroc¢nosti budov (schvaleno
18.6.2007, u¢innost od 1.7.2007)

Vyhlaska ¢. 193 Ministerstva priimyslu a obchodu, kterou se stanovi podrobnosti ¢innosti uziti
energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu energie a chladu (schvaleno 17.7.2007,
ucinnost od 1.9.2007)

Vyhlaska ¢. 194 Ministerstva prumyslu a obchodu, kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a
dodavku teplé vody, mérné ukazatele spotieby tepelné energie pro vytapéni a pro piipravu teplé
vody a pozadavky na vybaveni vnitinich tepelnych zatizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku
tepelné energie kone¢nym spotiebitelim (schvaleno 17.7.2007, ti¢innost od 1.9.2007)

Vyhlaska ¢. 195 Ministerstva pramyslu a obchodu, kterou se stanovi rozsah stanovisek k politice
uzemniho rozvoje a uzemné planovaci dokumentaci, zavaznych stanovisek pii ochrané zajmu
chranénych zakonem ¢. 406/2000 Sb., o hospodateni energii, ve znéni pozdéjsich predpisu, s
podminky pro uréeni energetickych zatizeni (schvaleno 17.7.2007, ucinnost od 1.9.2007

Vyhlagka ¢ 213/2001 Sb. MPO CR ze dne 14. ¢ervna 2001, kterou se vydavaji podrobnosti
nalezitosti energetického auditu. Praha: Sbirka ptedpist Ceské republiky, castka 82, 2001, castka
rozeslana 29.6.2001.



Vyhlagka ¢. 425/2004 Sb. MPO CR , kterou se vydavaji podrobnosti naleZitosti energetického
auditu po novelizaci vyhl. 213/2001 Sb.. Praha: Sbirka predpisti Ceské republiky, castka 140,
2004, ¢astka rozeslana 21.7.2004.

CSN 73 05 40-2:2007, Tepelna ochrana budov - &ast 2: pozadavky. Praha: Cesky normaliza¢ni
institut.

CSN 73 05 40-1, 3, 4. Tepelna ochrana budov, Praha: Cesky normalizaéni institut.

CSN EN ISO 14683 (730561). Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich-Linearni Ginitel
prostupu tepla- Zjednodusené postupu a orientacni hodnoty. Praha: Cesky normaliza¢ni institut,
2000.

CSN EN 832 (73 0564) Tepelné chovani budov — Vypocet potieby energie na vytapéni- Obytné
budovy. Praha: Cesky normalizaéni institut, listopad 2000, s 51.

CSN EN ISO 13789 (73 0565) Tepelné chovani budov- Mérma ztrata prostupem tepla-Vypodtova
metoda. Praha: Cesky normalizaéni institut, listopad 2000, s 11.

CSN EN ISO 13370 (73 0559) Tepelné chovani budov- Pienos tepla zeminou-Vypo&tové metoda.
Praha: Cesky normalizac¢ni institut, listopad 1999, s 46.

CSN EN ISO 6946 (73 0558) Stavebni prvky a stavebni konstrukce-Tepelny odpor a sou€initel
prostupu tepla-Vypoctova metoda. Praha: Cesky normalizacni institut, Cervenec 1998, s 26.

CSN EN ISO 10211-1,2 (73 0551) Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich. Praha: Cesky
normaliza¢ni institut,

CSN EN 1264-2 () Praha: Cesky normaliza¢ni institut,

CSN EN 831 (06 0210) Praha: Cesky normaliza¢ni institut,

CSN 06 0220 Ustiedni vytapéni - Dynamické stavy. Praha: Cesky normalizaéni institut.
CSN 14 8102 Tepelné izolace chladiren a mraziren. Praha: Cesky normalizaéni institut.
CSN 38 3350 Zasobovani teplem - V§eobecné zasady. Praha: Cesky normalizaéni institut.

CSN EN 673 (70 1024) Sklo ve stavebnictvi - Stanoveni souéinitele prostupu tepla (hodnota U) -
Vypoctova metoda. Praha: Cesky normaliza¢ni institut.

CSN EN ISO 14683 ( )Praha: Cesky normalizaéni institut.

CSN 73 0548 Vypocdet tepelné zatéze klimatizovanych prostor. Praha: Cesky normalizaéni
institut.

CSN EN ISO 7345 (73 0553) Tepelna izolace - Fyzikalni veli¢iny a definice. Praha: Cesky
normalizacni institut.

CSN 06 0210 Vypocet tepelnych ztrat pti Gstfednim vytapéni. Praha: Cesky normalizaéni institut.

CSN EN ISO 10456 (73 0574) Stavebni materialy a vyrobky- Postupy stanoveni deklarovanych a
navrhovych tepelnych hodnot. Praha: Cesky normalizacni institut.

CSN 73 0580-1,2,3,4 Denni osvétleni budova. Praha: Cesky normalizacni institut.
CSN 73 4301 Obytné budovy. Praha: Cesky normalizaéni institut.

CSN 73 5105 Vyrobni primyslové budovy. Praha: Cesky normalizaéni institut.
CSN 73 5305 Administrativni budovy. Praha: Cesky normalizaéni institut.

CSN EN 12207 (76 6011) Okna a dvefe - Priivzdusnost-Klasifikace. Praha: Cesky normalizaéni
institut.

CSN EN 12426 (76 7023) Vrata - Privzdusnost-Klasifikace. Praha: Cesky normalizaéni institut

CSN EN 12 464 -1 "Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich prostorti - Cast 1: Vnitini pracovni
prostory" . Praha: Cesky normaliza¢ni institut.



”

1 Identifika€ni udaje

Zadavatel:
Obchodni jméno zadavatele: Meésto Luhacovice
1CO: 00284165

Sidlo zadavatele:

nam.28.fijna, 763 26 Luhacovice

Statutarni zastupce:

PhDr FrantiSek Hubacek, starosta mésta

Technicky zastupce:

Milan Krajicek, odbor spravy majetku
mésta

Bankovni spojeni:

HVB 50850-003/2700

Telefon:

721 849 316, 577 197 443

E-mail:

krajicek@mesto.luhacovice.cz

Piedmeét auditu:

Obchodni jméno: Zakladni skola Luhacovice, ptispévkova
organizace

Adresa: Skolni &.p.666, 763 26 Luhadovice

IC: 49156608

Statutarni zastupce: Mgr.Bohumila Vichova

Bankovni spojeni: 1404927-309/0800

Telefon: 577131 069

E-mail: vedeni(@zs.luhacovice.cz

Vztah k zadavateli: majetek zadavatele, zfizena 1.1.2003.

Zpracovatel energetického auditu:

Energeticky auditor Ing. Frantisek Hruska, Ph.D.

Zivnostenské opravnéni :ev.¢. 370502-30209

Druh ¢innosti poradenska ¢innost v oblasti
automatizace a energetiky

IC 687 56 402

Adresa Odboje 404, 760 01 Zlin

Tel./ mobil 732343 936

E-mail hruska@fai.utb.cz

Opravnéni k provadéni audit

zapis v Seznamu energetickych auditorti
na MPO CR ¢.64 /23.5.2002

Zakonné pojisténi

Generali Pojistovna a.s., ¢.pojistky

2904987506




2 Popis vychoziho stavu

2.1 Udaje o stavajicim predmétu energetického auditu

Predmétem EA je energetické hospodaistvi a budova Zakladni Skola Luhacovice, pfispévkova
organizace, Skolni ¢.p.666, 763 26 LuhaCovice. Subjekt tvoii areal budov o ptidorysu podle obr. 2.1.
Jedna se o pavilony:

Pavilon A — stiedni ¢ast , vstup, kancelare, ucebny, hala, upravena a rozsiena ¢ast,
Pavilon B — navazujici na ¢ast A , na levé stran¢€ (zapadni), ucebny,

Pavilon C — navazujici na ¢ast A , na jeji pravé stran¢ (vychodni), ucebny,

Pavilon D — samostatna budova , jidelna a kuchyng,

Pavilon E — samostatna budova, té€locvi¢na.

Obr.2.1: Pudorysy objektu

Subjekt vyuziva pro potieby provozovani ¢innosti:
- privod elektrické energie
- privod a rozvod zemniho plynu
- vyrobu tepelné energie spalovanim plynu do formy teplé vody a jeji rozvod
- vyrobu teplé uzitkové vody (TUV)
- VZT zatizeni s ohfevem vzduchu
- privod a rozvod pitné vody.
Energetika je provozovana pro vnitini potfeby subjektu a pro souvisejici aktivity.
Provozni informace:
e provoz je v pracovnich dnech od rannich do vecernich hodin.
e pocet zaméstnancl a zakli: 74 zameéstnanctl, 663 zapsanych zak,
e pocet obédl: 350 jidel/den.
2.1.1 Energetické hospodarstvi
Smluvni vztahy s externimi dodavateli energie jsou feSeny formou obchodnich smluv s:
e E.ON Energie, a.s. Lannova 205/16, 370 49 Ceské Budgjovice (elektrické energie),



e Jihomoravska plynarenska a.s., Plynarenska499/1, 657 02 Brno (zemni plyn),
e Vodovody a kanalizace, a.s. tf.T.Bati, 383, 760 49 Zlin (pitna voda).

Tepelnd energie je ziskdvana ze zemniho plynu: pro budovy s teplovodnim (TV) vytapénim
z lokalni kotelny v objektu, pro TUV pro Satny a socialni zafizeni, pro kuchyni s pfipravou jidel a pro
ohtev vzduchu u VZT zafizeni.

Rozvod pitné vody je do kuchyné, hygienickych zafizeni, kancelafi a pfislusenstvi.

21.2. Spotieba energie
Spotrebitelska cast pouziva dodavanou energii pro cinnosti zakladni Skolky. V objektech se
vyuzivaji pro tyto ¢innosti pfedevSim:
o elektricka energie celorocné,
o tepelna energie pro vytapéni v topnou sezonu, pro piipravu TUV po cely rok, pro ohfev vzduchu
u VZT podle potieby a v kuchyni pii ptipravée jidel celorocné, omezen¢ béhem prazdnin,
. pitna voda celoro¢né.

Elektricka energie se spotiebovava na umelé osvétleni, u Skolnich a kancelafskych spotiebicl, u
pohonil energetickych zafizeni a pfistrojii, u zafizeni v kuchyni. DalSi spotieba je pro napéajeni
osobnich po¢itacli a pro riizné elektronické osobni spotiebice. Ohtev vzduchu u VZT pro kuchyni
pouziva elektrickou energii.

Podstatna ¢ast tepelné energie se pouziva pro pfipravu a udrzovani tepelnych podminek vnitinich
prostor v topné sezdn€. Stavajici feSeni vyuziva systém rozvodil topné vody z lokalni kotelny.
Celorocné se pripravuje také centralné¢ TUV ze zemniho plynu. Tepelna energie také slouzi v kuchyni
pro piipravu jidel.

Spotieba pitné vody je pro hygienické potieby v Satnach, kanceléfich, hygienickych zafizenich a
kuchyni.

2.2 Zakladni udaje o energetickych vstupech
Energetické vstupy energetiky tvofi:

- externi vstupy: ptivody elektrické energie od externiho dodavatele, piivody zemniho plynu ze sité
regionalniho dodavatele, pfivody pitné vody (tidaje z faktur jsou v tab. 2.1).

- interni vstupy: vyrabéna topnd voda, vyroba teplé uzitkové vody, ohfivany vzduch pro VZT
kuchyné.

Tab.2.1 Energeticke vstupy predmeétu auditu za sledované obdobi

Vstupy paliv a energie

Jednotka

MnozZstvi

GJ/jedn.

GJ/a

Ké/a

Nakup el. energie

MWh

66

3,6

236

250 875

Nakup tepla

GJ

Zemni plyn

tis.m3

97

38,1

3695

768 297

Hnédé uhli

t

Cerné uhli

Koks

Jina pevna paliva

TTO

LTO

Nafta

~ |+~~~ ]~

Jina paliva

Druhot. a obnov. zdroje

GJ

Pitna voda

m3

2371

50 981

Uzitkova voda

Celkem vstupy

3 931

1070 153

Zména stavu zasob

0

Celkem spotfeba

3 931

1070 153




2.21 Zdrojova ¢ast elektrické energie

Piivody elektrické energie pro budovy subjektu jsou z rozvodl externiho dodavatele o napéti 0,4
kV. Rozvodna soustava NN je 3PEN sti 50Hz, soustava 400V/TN-C. Hlavni pfivod je veden do
rozvadéCe do 1.PP budovy skoly , je sjednany odbératelsky proud 160A, tj. instalovany piikon 100
kW.

Hlavni méfeni ma elektromér dodavatele. Velikost hlavniho jisti¢e je dana smluvnimi podminkami.
Je sjednany tarif C02d. Dalsi rozvadéce a rozvody jsou umistény po budové zplsobem vétveni.
Zdrojova ¢ast je provozovana cca 20 rokli bez zakladnich tprav.

2.2.2 Zdrojova ¢ast pro zemni plyn

Zemni plyn se odebira od externiho dodavatele. Subjekt ma smluvni vstup ZP do arealu pies
vstupni méfeni do mist spotfeby. Pfivod ZP je z doby instalace plivodnich kotli. Jsou pouzivany
odbéry pro kotelnu a pro kuchyni.

2.2.3 Zdrojova ¢ast pro vodni hospodarstvi

Pfivod pitné vody je od externiho dodavatele. Na vstupu budovy subjektu je hlavni méfeni
dodavatele. Dalsi rozvod je v budove na mista spotieby.

2.2.4 Zdrojova ¢ast tepelné energie
Tepelna energie se u subjektu pouziva pro vytapéni a pripravu TUV a pro pfipravu jidel v kuchyni.
Zdrojova ¢ast tepelné energie je shodna s pfivodem zemniho plynu.
Zdrojem vyrabéné tepelné energie ve formée topné vody jsou:
- 2x kotel Viessmann 55-550 kW, vétve s tficestnym regula¢nim ventilem: kotelna, télocvicna,
Skola, kabinety, jidelna, TUV (bez ventilu),
- jepouzit solarni systém, 3 kolektory 1,2*1,7 m napojené na ohiev TUV,
- TUV zasobnik s kombinovanym ohievem, ob&hové cerpadlo,
- regulace celé zdrojové Casti systémem AMSET (kvalitni ekvitermni regulace s referencni
teplotou, programovani utlumi a rezima)
- tepelna izolace zdrojové ¢asti je kvalitni, chybi pouze tepelna izolace na armaturach.

Zdrojova cast byla plné rekonstruovana v r. 2006.

2.2.5 Energetické zdroje

Piehled o vlastnich energetickych zdrojich jako celku udava tabulka 2.2, kde je uveden i
instalovany elektricky a tepelny vykon. Vypocet je proveden pro ucinnost zdroje 91% (odhadovana
hodnota).

Tab.2.2. Viastni energetické zdroje

Ukazatel Jednotka

Instalovany el.vykon MW 0,179
Instalovany tep.vykon MWte 0,835
Dosazitelny el.vykon MW 0,1776
Pohotovy el.vykon MW 0,1704
Vyroba elektfiny MWh 0
Prodej elektfiny MWh 0
Vlastni spotfeba elektro ngfMWh 5
Spotreba tepla na elektro |GJ 0
Vyroba tepla GJ 3 362
Prodej tepla GJ 0
Spotreba paliva na vyr.tepl{ GJ 3 695
Spotieba tepla v palivu GJ 3 695
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2.3 Rozvody energie

2.3.1 Rozvody elektrické energie

Rozvody elektrické energie u subjektu jsou dany energetickym systémem casti budovy. Z hlavni
rozvodny pifivodniho rozvadéce NN je vedena dale elektrickd energie kabelovymi vyvody NN do
rozvadect, kde jsou prvky rozvodu a jisténi a dale ke spotiebé.

Podruzné rozvadéce a rozvody jsou umistény po budove a to zplisobem vétveni. Jedna se o:

0 hlavni pfivod do Satny, rozvadec , jisti€ 30A, vyvody 5x rezerva, 2x zasuvky AYKY
2x4, 2x svétla AYKY 2x2,5

0 cviéna kuchyné, RK rozvadéc, 80A, vyvody: 10x zasuvky , 6x sporak, 6x ohfivaé
vody, 6x trouba, 2x svitidla,

0 Teélocvicna: RT rozvadéc 40A, CYKY vyvody: zasuvka 400V/32A, 16A celkem 17x,
10A celkem 18x,

0 Piivod IME, AYKY 3x150+70, jisti¢ 250A, rozvadé¢ RH, levé pole kompenzace,
rozvody, pravé pole: kompenzator 3x10kVAr, vyvody 25A na QS1, 25A na QS2, 25A
na QS3, 63A na QS4, 32A na QS5, 24 nebo 32 A na QS6 az QS17,

0 ZS, rozvadde R1B, 63A, vyvody: 10A osvétleni 8x, 6A osvétleni, 16A zasuvky

0 ZSrozvadée R2B, vyvody: 10A osvétleni 9x, 16A zasuvky 18x, 32A zasuvka 3x
400V

0 ZS rozvadéE R3B, vivody: 10A osvétleni 9x, 16A zasuvky 18x, 32A zasuvka 3x
400V

0 Kotelna , rozvadéc RK, vyvody: 20A kompresor, zasuvka 32A pro 400V, 10A
zafizeni kotelny, 6A pro Cerpadla, 16A zasuvky 6x, motory 7x, ovladani 6x.

Rozvody budov maji vedeni ve zdech a omitce nebo na povrchu. Kabelové rozvody jsou typu
AYKY po rekonstrukci vr. 2001. Rozvody odpovidaji platnym normam a piedpisim. ReSeni
odpovida dobé rekonstrukce. Délky kabeld jsou optimalni a prifezy jsou dostatecné veliké. Nejsou
nikde zfejma mista energetickych ztrat.

2.3.2 Rozvody tepelné energie

Budova aredlu je vybavena piivody topné vody z kotelny. Jsou to vétve s tiicestnym regulacnim
ventilem a obéhovymi fizenymi Cerpadly: kotelna, t€locvi¢na, pavilony Skoly, kabinety, jidelna, TUV
(bez ventilu). Soucasti systému je solarni systém se 3 kolektory, rozméry 1,2*1,7 m napojeny na
ptipravu TUV se zasobnik s kombinovanym ohfevem, obchové Cerpadlo zajistuje rozvod po arealu.

Dvoutrubkovy systém rozvodi je prevazné instalovan v chodbach 1.PP. a vyvody jsou na
stoupacky ukoncené na radiatorech. Tepelna izolace je opravovana piivodni.

Rozvod TUV z vyméniku ma ob&hovy systém s Cerpadlem.Tok je veden na mista spotieby
(hygienicka mista, kuchyn¢, kancelare). Tepelna izolace vnitinich rozvodi TUV je ptivodni.

Velikost pruméra rozvodil a jejich délka je dana pivodnim projektem. Tepelna izolace rozvodu
neodpovida dneSnim pozadavkiim a platnym pfedpisim (povrch izolace teplota <20°C pro 115°C
vodu, >115°C pak <25°C, tloustka izolace min. primér potrubi, soucinitel venkovni 0,045, vnitini
0,040 W/m2/K). Tepelna izolace ¢astecné neni dostatecna na armaturach. Tepelna izolace je jen
¢aste¢né chranéna proti mechanickému poskozeni, proti vlihkosti.

Obe¢hova Cerpadla v soustaveé (prikon>50 kW) maji regulaci plynulou nebo nejméné 3 stupnovou.
Neni ziejmé sefizovani prutoku v rozvodech podle zasad hydronického vyrovnani.

U topnych téles jsou instalovany ptivodni kohouty, jsou ruéné ovladany, nékteré jsou nefunkéni. U
sttedni nové Casti pavilonu $koly jsou nové rozvody (1997).



11

2.3.3 Rozvody zemniho plynu
Z objektu méfeni se rozvod ZP vétvi do mist spotieby tj. ke kotlim a do kuchyné.

2.3.4 Rozvody vody

Rozvod vody je proveden standardnim zplsoben z hlavniho fadu na podruzné vétve a ke
spotiebi¢im. Vnitini rozvod je z ocelového i PE potrubi a redukuje se podle potieby a velikosti
spotfebice. Rozvody jsou ve stavu dané stafim od instalace nebo rekonstrukce. Nevyskytuji se nikde
mista se ztratami.

24 Uziti energie

241 Spotieba elektrické energie
Elektricka energie spotiebovana pro ucely spojené s ¢innosti subjektu. Je zakladni a celoro¢né

pouzivanou energii pro:
- osvétleni
- pohon zatizeni pro vytapéni , TUV,

- ohfev vzduchu pro VZT kuchyné

- zafizeni kuchyné

- kancelarské elektrospotiebice a spotiebie osobni potieby

- v dilné stroje a naradi.

Osvétleni v mistnostech je zarivkové a pomoci zarovek. Zativkové zdroje svétla jsou s piikonem
2x36 W svylesténymi lamelami nebo 2x58 W s plastovym krytem. Zarovky jsou instalovany
v lustrovém provedeni nebo v plochych svitidlech. Jsou pouzity zafivky, jinak zarovky. Osvétlovaci
télesa jsou udrzovana v Cistém stavu. Ovladani osvétleni neni fizeno a je zavislé na zapinani a
vypinani obsluhy. Primérna intenzita osvétleni a jasové poméry vnitinich prostor jsou dostatecné, u
zarovkového osvétleni jsou niz$i. Jsou splnény minimalni pozadavky hygienickych predpist, neni
pfedimenzovani zdrojt svétla. Vysledky méfeni osvétleni je v tab. 2.4.1. Mistnosti kancelafi a uceben
jsou v kategorii B3, chodby a schodisté patii do kategorie C2 a C3.

Osvétleni zativkové je vSude od r. 2001, vyjimka je osvétleni zarovkami na WC.

Tab. 2.4.1. Vysledky méreni osvétleni

Mistnost 1. (lux) 2. (lux) 3. (lux) 4. (lux) 5. (lux) pramér (lux) svitidlo
Kuchyné:
chodba, schody 90 210 254 184,7 zafivky
jidelna 350 288 270 259 280 289,4 zarivky
Télocvicna:
chodba 1.PP 55 76 70 67,0 |zar.+senzor
télocvicna mala 220 254 359 239 210 256,4 zarivky
télocvicna velka 450 343 306 296 266 332,2 zarivky
Budovy A-B
chodba A, 1.NP 34 35 85 51,3 omp.zafivky
tfida VI.B, 1.NP 1150 630 650 430 510 674,0  [afivky nové
TEIV.C, 2.NP 1064 380 390 390 490 542,8 zarivky
kancelar, tajemnice 670 240 500 450 350 4420 zafivky
Poznamka:

e Pii méreni byla respektovana CSN 36 0011-3, Méieni osvétleni vnitinich prostorii — Cdst 3: Méfeni umélého
osvétleni.

e Hodnoty osvétlenosti podle predpisii jsou:
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B3 ucebny, kancelate, bézna vyroba, bézné priace na PC, 500 — 200 Ix
studovny zehleni, vyuka, zdjmové Cinnosti,
C2 Sklady, WC, vnitini Jednoducha orientace v mistnosti pfi 100 - 50 1x
komunikace rychlej$im pohybu,
C3 Malo uzivané chodby Zakladni orientace pifi prichodu 50-20 Ix
mistnosti, pfi evakuaci

Spotieba elektrické energie je také v kuchyni. Seznam spotfebi¢t pouzivanych v kuchyni obsahuje:
2 varné kotle 4 12kW, tii troubova pec 3x3,13 kW, mycku, robot, mikrovinka, konvice. VZT pro
kuchyni ma instalovany motory do 1,5 kW. Vstupni vzduch se ohiiva elektricky vyménikem piimo na
potrubi o piikonu 9,6 kW. V aredlu je také cvi¢na kuchyiika. Ma kabelové vyvody pro 10x zasuvky ,
6x sporék, 6x ohfiva¢ vody, 6x trouba.

Spotieba elektrické energie je také pro Cerpadla, motory energetickych zafizeni a zafizeni pro
regulaci a fizeni..

Na zasuvkové obvody jsou napojeny piilezitostné zafizeni osobni spotieby, stroje a naradi,
vypocetni a kancelaiska technika nebo Skolni pomicky. V dilné¢ Skolnika jsou pouzivany podle
potteby, ne trvale, ru¢ni elektrické naradi.

Skutecny odbér a spotieba elektrické energie je analyzovana v kapitolach ¢asti 3.

2.4.2 Spotieba tepelné energie

Tepelna energie se z pfevazné vétSiny pouziva pro zajisténi provoznich a hygienickych podminek a
pro zajisténi spravné teploty v prostiedi subjektu v u¢ebnach, kanceléfich a ostatnich mistech béhem
topné sezony. Topna télesa jsou pivodni typu ¢lankové radiatory. Vyjimka je u stfedni nové ¢asti
budovy Skoly, kde jsou nova télesa. T¢lesa jsou bez termostatickych hlavic, u nové Casti jsou
termostatické hlavice. Nékteré kohouty na télesech jsou nefunkéni.

Spotieba tepla pro kuchyni je u plynovych spotiebicii: plynova deska 18 kW, 2x stolicka 10kW,
sporak Mora s plynovou troubou.

Ptiprava TUV vyuziva energii ze ZP, jedna se kombinovany ohiev TV zkotle a ze solarnich
kolektorti s minimalni akumulaci.

2.4.3 Spotireba zemniho plynu

Spotieba zemniho plynu ma vazbu na spotfebu tepelné energie pro vytapéni pro UT, pro piipravu
TUV a v kuchyni.

244 Spotreba pitné vody

Pitnda voda je pouziva v objektech u hygienického zafizeni, umyvadel v kancelatich nebo
pracovistich. Kohouty a zafizeni zdchodii a umyvaren jsou z velké Casti nové a moderni po
rekonstrukei v 1.2000.

2.5 Charakteristika vytapénych budov

Areal predmétu auditu tvoii komplex budov s prislusenstvim. Popis jednotlivych budov a jejich
¢asti udava stavebné technickou charakteristiku predevsim pro tcely vyhodnoceni spotfeby tepelné
energie. Na obr. 2.5.1 je celkové schéma budov.
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Obr. 2.5.1. Areal budov u subjektu

Areal ¢asti budov pavilon A, pavilon B, pavilon C byl analyzovan jako celek. Rozmérové parametry
jsou v tab. 2.5.1. Cast A byla rozd€lena na ptivodni ¢ast, kterda ma 1.PP a 1.NP a novou cast, kterd ma
1.-4.NP.

¢astB+C CastA-plvodni &ast A nova

A B C
Sirka 73,50 13,72 20,00
hloubka 17,10 18,50 16,00
vyska 10,80 9,50 10,80
pudorys 1257 254 320
vytap.m2 3771 508 1280
vytap. m3 13574 2411 3456
podlazi 3 2 4

Pro pfipravu a poznani stavby byly pouzity podklady:
1. projekt: Generdlni rekonstrukce Skolni kuchyné ZS Luhaovice, Projektové
sdruzeni Luhacovice, Masarykova 56, 763 26 Luhacovice; (rekonstrukce kuchyn¢)

2. projekt (Cast A): Architektonicky ateliér, Ing. Arch. Ludék Cahel, Ludkovicka 540,
Luhacovice,

3. Statni projektovy ustav, Luhacovice (dokumentace pro casti B, C)
dokumentace a poznamky rekonstrukei.

Stavba ptivodni byla realizovana v r. 1958-1960. Dale byly provadény riizné rekonstrukce: stavba
nové stiedni cast 1997, elektro kompletni 2001, hygienicka zatizeni komplet 2000, kotelna 2006
Pavilon B, C, maji stejny ptudorys, konstrukci, uZiti.
e pudorysy: 36,75 x 17,10 m
o vyskové rozméry: 1.PP=1.NP=2.NP= 3,32+strop (0,18+0,1 m pro vnitini, 0,07+0,15 pro strop
pod stfechou), celkova vyska jih 11,20, sever 7,6 m

e stény:
’ Material Tloustka (m)
Omitka cementova 0,03
Cihla pt.dérovana 0,45
Omitka vapenna vnitini 0,02




e Okna pavilonu B,C (pocty jen pro jeden pavilon):

Typ Sever Vychod Jih Zapad
1,5/2,25,(2,9), 2 ki.vo 26 3*16

0,9/2,25, (2,9), 2.kf vo 3*4
1,5/1,2,2,9), 1ki. 2%2

1,5/1,2 (3,6), 2ki sv 10

3./3,(6,4), 1 ki. 1/1 1

Poznamka: otvor jsou znaceny: Sirka/vyska, (soucinitel prostupu tepla), kridla vodorovna/svisla)

- Dvefte pavilonu B,C:

Typ Sever Vychod Jih Zapad

2,84/3, kov, vnitini 1

3/3, (6,4), ki. 0,9/2,1 1

- Stropy-stfecha:
0 Stiecha Sikma 7°,
Material Tloustka (m)
Lepenky,R500, A500 0,018
desky 0,03
0 strop pod stfechou nad 2.NP:
Material Tloustka (m)
skvara 0,15
lepenkal.500 0,009
heraklit 0,05
pisek 0,05
Beton zb 0,15
Omitka vapenna 0,02
- Podlahy:

Material Tloustka (m)
PVC/dlazba 0,01
Beton mazanina 0,05
Hydro izolace 0,012
beton 0,15
zemina 0,3
Stérk 0,15

- Prevazujici teplota vytapéci: 20°C.

Stredni ¢ast A (schéma pro vypocty):

- puadorys: lichobéznik 13,72/25,06/18,6/24,6,
s ptistavbou: 13,72/34/20/34, ochlazované stény:
S 13,72 sklo, V 7,6 sklo+ 9,5 nova sténa J 20 m

vchod a 1-4.NP, Z 15,5 nova sténa

- vyskové feseni: 1.PP staré ¢asti 3+0,35 m strop;

staré respirium: Sikma stfecha: 6m az
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svétlik 3.NP,
(12,8x3,8 m)

respirium

svétlik 4.NP,

(14x3 m)
ucebna 4.NP,
(12,8x9,2 m)
pfistavba
1.-3NP




3,2+0,15+3,05=6,4 m. , nova cast 1.-3.NP= 3,35+0,21+3,2+0,214+3+0,21+2,6+strop valcovy
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e Okna:
Typ Sever Vychod Jih Zapad
1,5/2,25 (1,5) 6+8 30+8 18+9
Plocha (6,4) kt.1/1, // 13,72/6, /14/ 7,6/6, /4/ 1,5/6, 12/
Svétlik (12,8/3,8, lexan)
Svétlik 4x3, lexan
- Dv¢éfe:
Typ Sever Vychod Jih Zapad
4/2,6, kov, vné, Kki. 2
2*0,9/2,1
T¢locvicna cast E:
e pudorysy: 1.PP (jen Cast je uzivana), 1.NP 37x12,9 m
o vyskové rozmeéry: 1.PP 2,26+ pro strop, 1.NP 5,8+strop
e stény: tl. 0,45,
Material Tloustka (m)
Omitka cementova 0,03
Cihla pt.dérovana 0,45
Omitka vapenna vnitini 0,02
e Okna:
Typ Sever Vychod Jih Zapad
0,6/0,9, (2,9), 1 ki 2 4 2
1,35/1,5, (2,9), 2.kt vo 13
1,35/0,75, (2,9), 1kt. 14*2 14*2
Lux tvarnice 14 14
- Dvefe:
Typ Sever Vychod Jih Zapad
0,85/2,1, kov, vné 1 2 1
- Stropy-stfecha:
O strop — stiecha :
Material Tloustka (m)
skvara 0,15
lepenkalL500 0,009
heraklit 0,05
pisek 0,05
Beton zb 0,15
Omitka vapenna 0,02
- Podlahy:
Material Tloustka (m)
vlysy 0,03
dlazba 0,15




Beton mazanina 0,05
Hydro izolace 0,012
beton 0,15
zemina 0,3
Stérk 0,15

Ptevazujici teplota vytapéeci: 17°C.

Kuchyné-jidelna cast D:

Rekonstrukce 2003, bez zatepleni stropu, vyména oken
e pidorysy: 1.PP 32,4x12,1 m, 1.NP 32,4x12,1 m

e vyskové rozméry: 1.PP 2,75+ 0,25 strop, 1.NP 3,6+0,25 strop

e stény:
Material Tloustka (m)
Omitka cementova 0,03
Cihla pf.d€rovana 0,45
Omitka vapenna vnitini 0,02
e Okna:
Typ Sever Vychod Jih Zapad
1,8/0,8, (3,9), 2 ki sv 14 1 4
1,8/2,2, (1,5), 1.k vo 12 3 12 4
1,8/0,8, (1,5), 2ki.sv, 4
1,8/1,8, (1,5). 2ki sv 6
- Dvete:
Typ Sever Vychod Jih Zapad
1,5/2,1, kov, vné 1
1/2,1,(3,9) 2
2/2,2,(5,4) 1
- Stropy-sttecha:
O strop — stiecha :
Material Tloustka (m)
skvara 0,15
lepenkal.500 0,009
heraklit 0,05
pisek 0,05
Beton 7b 0,15
Omitka vapenna 0,02
- Podlahy:
Material Tloustka (m)
PVC 0,005
dlazba 0,025
Beton mazanina 0,05

16
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Hydro izolace 0,012
beton 0,15
Stérk 0,15
zemina 0,3

- Prevazujici teplota vytapéci: 20°C.
- Chladici box 2,2x5,8 m vestavény v 1.PP

Analyza budovy byly provedena podle poslednich ptedpisi. Obr. 2,5 zachycuje schéma hodnoceni
¢initele prostupu tepla konstrukei. Pro vyhodnocovani nejnizsi vnitini povrchové teploty konstrukce je
vybrano misto na severni strané. Cilem bude zjistit, zda nevznikd vlhkost na povrchu stény
kondenzaci. Vysledky analyzy jsou uvedeny v Casti 3. zpravy.

Obr.2.5 Zobrazeni mist 2D tepelnych mostt u budovy

Vyhodnocovani toku vlhkosti v konstrukci a zjistovani mnozstvi vlhkosti, které se §ifi a udrzuje v
konstrukci jako rozdil vlhkosti vstupujici, ktera v konstrukei kondenzuje a mnozstvi vystupujici, které
je odpatrovana bude v ¢asti 3 hodnocena sténa jizni ptivodni Casti.

Problém tepelné stability mistnosti v budové urcuje pokles vnitini teploty v zimnich mésicich a
dosazeni nejvyssi teploty v letnich mésicich. Bude analyzovany mistnost na jizni stran¢.
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3 Zhodnoceni vychoziho stavu

Podle popisu stavajiciho stavu predmétu auditu a podle sestavené energetické bilance za roky 2004
az 2006 bylo provedeno zhodnoceni stavajiciho pfedmétu auditu.

3.1 Odbér elektrické energie

Elektrickd energie je odebirana podle potfeb spotieby. Vyvoj spotieby elektrické energie pro
sledované roky je uveden v tab. 3.1.

Tab.3.1: Spotreba elektrické energie subjektu

Odbératel ZS 666 8800626 ZS 666 8800627
odb.misto: 3100098365 sazba C02 3100098373 sazba C02
instal (A) 160 Instal kW 110,4 100 Instal kW 69
po¢.odecet konc.odecet kWh Ké kWh/den kWh K& kWh/den
1.1.2004 3.2.2004 1 865 7 089 57 5706 19 505 173
4.2.2004 3.5.2004 4 684 17 984 53 11 856 40 858 133
4.5.2004 16.7.2004 3508 13 290 48 6 298 21608 86
17.7.2004 3.11.2004 3812 15197 35 8012 27 738 74
4.11.2004 4.2.2005 4 544 16 233 49 11608 38 554 126
5.2.2005 4.5.2005 4 856 18 435 55 10 660 40 469 121
5.5.2005 21.7.2005 1652 13 838 21
22.7.2005 4.11.2005 6 320 24 430 60 8 838 34 163 84
5.11.2005 10.2.2006 9 760 38 035 101 19 080 74 355 197
11.2.2006 4.5.2006 5 850 24 336 71 12 620 52 499 154
5.5.2006 18.7.2006 3 960 16 782 54 7 260 30 766 98
19.7.2006
celkem 50 811 205 648 55 101 938] 380516 125
55 kWh/den 125 kWh/den
1674 kWh/més 3801 kWh/més
4,05 K¢/kWh 3,73 KE/kWh

20037 kWh/rok
81097 K&/rok

45482 kWh/rok
169777 Ké&/rok

Primérné mésic¢ni odbery ve sledovanych letech maji vysledky vyhodnoceni graficky zobrazeny na
obr. 3.1 pro celkové odbéry subjektu. Priitbéhy odbéru béhem roku nebo celého obdobi ukazuji na

relativné velké zmény odbért elektrické energie béhem roku.
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Obr.3.1.: Pribéh odberu elektrické energie
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Z pohledu vice ro¢niho vyhodnoceni spotieby elektrické energie jsou zfejmé skutecnosti:
e vyvoj odbéru elektfiny ma od pocatku sledovaného obdobi stfedni odbér konstantni,

e pribeh primérného odbéru béhem roku neni rovhomeérny, lze vysledovat zavislosti na rocnim
obdobi.

3.2 Odbér zemniho plynu

Zemni plyn je v aredlu pouzivan jako zdroj tepla pro zafizeni kotelny (plynomér ¢. 975009) a pro
kuchyni (plynomér ¢. 4038040). Pohled na bilanci ro¢nich spotieb je uveden v tab. 3.2 a obrazku 3.2a
a3.2b.

Tab.3.2: Odbéry ZP pro provoz subjektu

4038040 2004 2005 2006
m3/rok 3949 3016 2738
Ké&/rok 24214 21478 32692

975009 2004 2005 2006
m3/rok 97762 94832 88640
Ké&/rok 614099 689628 922780

Z vyhodnoceni odbéru zemniho plynu vyplynulo:
- od pocatku sledované¢ho obdobi je odbér s klesajicim trendem u kuchyné a konstantnim stavem u
kotelny,
- prubéh primérného mesicniho odbéru vykazuje pokles v letnich mésicich, tj. spotieba tepla na
zajisténi zimniho provozu je vyrazngjsi.

—e— 2004
—=— 2005
—— 2006

16,00 +

m3/den

14,00 -

12,00 ~
10,00 -
8,00 -
6,00 -
4,00 +

2,00 -

0,00 T T T # T
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Obr.3.2a Prehled odbérii zemniho plynu pro odbery v kuchyni
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Obr.3.2b Prehled odbérii zemniho plynu pro odbéry v kotelné
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3.3 Odbér pitné vody

Dalsi energii v soustavé energetiky budovy je pitnd voda. Voda pitnd je pouzivana pro pitné
potieby, pro hygienické ucely, pro piipravu jidel a pro piipravu TUV. Odpadni vody z uziti a voda
dest'ova jdou do kanalizace.

Pitna voda je odebirana z externiho zdroje, jeji pribéh graficky a tabulkovy je na obr. 3.3 a tab. 3.3.
Je ziejmy vyssi odbér v pocatku r. 2005 a je nasledovan konstantnim trendem spotieby pitné vody.

g —e— 2004
16,00 1 3 —=—2005
14,00 4 E —a—2006
12,00 -
10,00 -
8,00 -
6,00
4,00
2,00 +
0,00 T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12
Obr.3.3.: Prehled odbéru pitné vody
Tab.3.3: Rocni odbeéry pitné vody pro provoz subjektu
m3/rok _ |K&/rok K&/m3 %
2004 2 308 46 852 20,30 100%
2005 2404 51 686 21,50 104%
2006 2402 54 405 22,65 104%

3.4 Spotreba tepelné energie

Spotieba tepelné energie je hodnocena pro celkové obdobi poslednich tii let. Tepelna energie pro
aredl se ziskava ze zemniho plynu pfipadné z elektfiny. Pouziva se pro vytapéni v zimnich mésicich,
pro ptipravu TUV po cely rok a v kuchyni.

Trend vyvoje spotieby ve sledovaném obdobi odpovida odbéru zemniho plynu. Je zfejma zavislost
na ro¢ni dobé¢ a provozu skoly.

3.5 Zhodnoceni energetické uc€innosti, ztrat, vyuziti vykonu.

Zhodnoceni ucinnosti, ztrdt a vyuziti vykonu je provedeno v rozsahu dostupnych podkladi.
Podklady byly dostupné z udaji dodavatelského meéteni. Zakladni celkové zhodnoceni energetické
ucinnosti a vyuziti vykonti udava tabulka 3.4.

Utinnost zdroje je odhadovana na 91%, protoze se jedna o nové kotle a novy systém ptipravy TUV.
Je zohlednéna také i vyuziti solarni energie.

Zdroje elektrické energie:

Z informaci ziskanych pfi prohlidce rozvodl a zatizeni pro distribuci elektrické NN energie, z udaji
odbéru od dodavatele bylo mozno stanovit vyuziti vykonu instalovaného piivodu a to ve vysi 365
hodin, coZ je 4 % z roéni doby. Dodavatel elektrické energie udrzuje a provozuje piivod elektrické
energie ve stavu s minimalni technickymi a obchodnimi ztratami. Cast NN vnitiniho rozvodu a
spotieby je zajistovana subjektem.
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Rozdéleni spotfeby energie je odhadem podle realné situace v uzivani, plochy pavilond ap. Cisla v
% pro pavilony pouzité pfi vypoctech v auditu jsou v nasledujici tabulce:

ABC D E

elektro

osvétleni 63% 46% 81%
kuchyné 0% 41% 0%
ostatni 35% 11% 16%
ztraty 2% 2% 3%
teplo

topeni 55% 55% 52%
TUV 30% 10% 21%
kuchyné 0% 26% 0%
VZT 0% 0% 18%
vyroba 0% 0% 0%
ztraty 15% 9% 9%

Nedostatky u zdroje elektrické energie nejsou shledany zZadné. VyuZiti instalovaného vykonu je velmi
nizké. Odpovida ale rezimu provozu ve Skole.

Tab.3.4: Technické ukazatele energetickych zdroji

Uginnost celkova zdroje  |% 91%
Uginnost el. zdroje % 0%
Ucinnost tep. zdroje % 91%
Spec.spotf. tepla na elektrd GJ/MWh 0%
Spec.spott. tepla na teplo |GJ/GJ 1,10
Vyuziti inst.el.vykonu hod./a 365
Vyuziti dosaz.el.vykonu |hod./a 0
Vyuziti pohot.el.vykonu hod./a 0
VyuZiti inst.tep.vykonu hod./a 1119

Zdroje tepelné energie ze zemniho plynu:
Vyuziti instalovaného vykonu zdroji na vyrobu tepla je:
- 1119 hodin za rok, tj. 13 %
- ucinnost je dobrd, nové kotle a ohfiva¢ TUV
- ztraty ostatni jsou zakladni
- rozdéleni tepelné energie je odhadovano: 52 % vytapéni, 10% TUV, 26% kuchyné¢ a 9 % ztrat.

Topna voda se dodava ve formé teplé vody zrozvodi zdrojii kotelny. Usporadani i vybaveni
kotelny je nové, rekonstruovana pivodni kotelna. Regulace vystupni teploty u topné vody je
systémové, ekvitermni.

Tepelna izolace je u zdroje je nova. Vyskytuji se mista na armaturach bez tepelni izolace.

Vybaveni prostredky technologie kotelny a systéem méreni a regulace odpovida dnesnim
pozadavkiim, ucinnost kotlii je dobrd. Nedostatkem je nizké vyuziti vvkonu zdroje tepla.

Zdroj pitné vody a dalSich vod:

Zdrojem pitné vody pro pfedmét auditu je ptfivod pitné vody od externiho dodavatele. Jedna se o
standardni zdroj a pfivod. Distributor i odbératel zde maji zajem na dobry stav a minimum ztrat.

Pro rozbor stavebné tepelnych parametri byla celkova spotifeba rozdélena procentudlné na
jednotlivé pavilony arealu. Rozdéleni je uvedeno v tabulce 3.5. Jsou uvedeny hodnoty kvantitativni,
energetické i finan¢ni cenové.
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Tab.3.5 Rozdeleni spotreb energie na jednotlivé pavilony arealu
ABC (76%)

Mnozstvi GJ/a Ké/a
ele MWh 50 179 190 665
ZP m3 74 2 808| 583906
voda m3 1802 38 746
celkem 2987| 813316
D (10%)
Ké/a Mnozstvi |GJ/a
ele MWh 7 24 25 087
ZP m3 10 369 76 830
voda m3 237 5098
celkem 393| 107 015
E (14%)
GJ/a Ké/a MnozZstvi
ele MWh 9 31 32614
ZP m3 13 480 99 879
voda m3 308 6 628
celkem 511 139120

3.6 Zhodnoceni rozvodu
Zhodnoceni rozvodi bylo provedeno z pohledu vnéjsiho technického stavu a podle platnych norem
a vyhlasek.
Rozvody elektrické energie:

Rozvodny NN elektrické energie jsou plné funk¢ni, bez zbyteénych energetickych ztrat. Jejich stav
odpovida stafi od instalace nebo rekonstrukce. Délky rozvodu jsou optimalni, prifezy vodicl jsou
vys$§i nez je nutné pro pouzivané pfikony. Rozvodny NN patiici subjektu, hlavni rozvadéce i
rozvadéce podruzné jsou v dobrém provoznim stavu, zapojeni pouziva prostiedky rozvodu elektrické
energie odpovidajici dob¢ instalace.

Rozvody tepelné energie:

Rozvod tepla ve formé teplé vody ve vétvich do topnych téles jednotlivych pavilont je z velké casti
puvodni potrubi. Koncepce odpovida dobé realizace. Tepelna izolace hlavnich rozvodi neodpovida
dne$nim pozadavkim, protoze:

- tepelna sit’ v mistech rozvodli musi mit tepelnou izolaci na v§ech mistech, véetné armatur.

- kvalita a parametry izolace musi zajistit teplotu povrchu izolace srozdilem <20°C, tloustka
izolace min. pramér potrubi, soucinitel pfenosu tepla pro vnitini rozvody musi byt min. 0,040
W/m2/K.

- ob&hova Cerpadla v soustavé >50 kW musi mit regulaci plynulou nebo nejméné 3 stupnovou, u
stavajici budovy jsou bez.

Rozvody tepla neobsahuji zékladni a povinné prvky regulace, jsou bez prostfedkll pro nastaveni

hydraulickych tlakovych poméri. Celkové jsou udrzovany pracovniky subjektu na dobré provozni
urovni. Termoregula¢ni ventily nejsou instalovany .

Rozvody zemniho plynu:
Rozvod zemniho plynu jsou v pofadku, maji rezervy kapacity.

Rozvody pitné vody:
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Rozvod pitné vody vychdzi z pfivodu vody. Obdobné je proveden i rozvod TUV. Dimenzovani a
tepelnd izolace u rozvodi TUV je v poradku. Jednd se star$i rozvody. Nejsou ziejma mista
objemovych ztrat.

3.7 Zhodnoceni spotirebicu

Stupenn vyuziti pfikonu podstatné ovliviiuji parametry spotiebice. Jedna se jednak o statické
parametry (G¢innost, pracovni rezim), jednak o dynamické udaje (Casové vyuziti, Casova
charakteristika). Rozdéleni spotfeby je uvedeno v popisu.

3.7.1 Spotiebice elektrické energie

Hlavni spotiebi¢e elektrické energie uvedené v Casti popisu maji z velké vétSiny optimalni
parametry, jsou pouzivany v uréeném pracovnim rezimu bez prostojl, se spravnym a kontrolovanym
¢asovym vyuzitim. Zafizeni je vybaveno odpovidaji technikou ovladani.

Osvétleni je feSeno zakladnim zplsobem. Zdroje svétla jsou pouzivany podle druhu a zptisobu
pouziti: ve vétSine zativky. Na chodbach a schodistich jsou instalovany zarovky, pii cemz osvétleni je
fizeno automaticky snima¢em pohybu. Ovlddani osvétleni v interiérech neni fizeno a je zavislé na
ruénim ovladani. Hygienické ptedpisy spliiuje Groven osvétleni. V tab. 2.4.1 jsou uvedeny vysledky
méteni osvétleni.

Ostatni spotiebice jsou zakladni, standardni vybaveni subjektu a spotfebi¢e osobni spotieby. Pocet,
druh a kvalita spotfebici odpovida potiebam. Jsou podrobeny pravidelné revizi. Stav spotiebici je
dobry. Seznam elektrickych spotiebict v kuchyni je v kapitole popisu.

3.7.2 Spotiebice tepelné energie

Spotteba tepelné energie ziskavana z elektrické energie je minimalizovana na nutné technologické
aplikace (vytapéni, pfiprava TUV a kuchyné). Tepelnd energie ziskdvana ze zemniho plynu je
zakladem.

Vyuziti tepla pro ucely vytapéni je zakladni, u prostor subjektu je pouzito teplovodni ustfedni
vytapéni o teplotach 90/70°C. Radiatorova télesa u pivodni ¢asti budov jsou ptivodni a maji ptivodni
kohouty bez termostatického ovladani. U nové casti jsou nova télesa s termostatickymi ventily.
Zatizeni kuchyné je napojeno na piivody zemniho plynu a elektrické energie.

3.7.3 Spotiebi¢e zemniho plynu

Spotieba zemniho plynu (ZP) je popsana v kapitole 2. Spotfebice jsou zakladni jako zdroj tepelné
energie. Kotle jsou nové, maji dobro ucinnost, maji nové hotaky. Ohtev TUV je moderni, s malym
objemem akumulace a je kombinovan se solarnim zdrojem energie. Ohiev topnou vodou u VZT
zafizeni neni pouZzit.

3.74 Spotieba vody

Pii prohlidce aredlu nebyly zjiStény viditelné ptiznaky plytvani s vodou. Hygienicka zatizeni jsou
nova a maji standardni vybaveni. Hygienicka zafizeni po rekonstrukci jsou moderni, maji pakové
armatury.

3.8 Zhodnoceni energetického stavu budov

Budova je jako spotiebi¢ tepelné energie je hodnocena z pohledu stavu a vySe tepelnych ztrat. Na
zakladé téchto udajii byl proveden vypocet tepelnych ztrat a tepelné narocnosti budov podle platnych
CSN.
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V pfedmétu auditu se hodnoti areal jako tfi budovy. Je to soubor paviloni A+B+C jako vzdélavaci
zafizeni, pavilon D- §kolni kuchyné a budova E — télocvicna.

Vysledky hodnoceni jsou uvedeny v nasledujici ¢asti. Budova svych charakterem je budovou pro
vzdélavani a pro restauracni ¢innost.

Vypocet tepelnych ztrat je proveden pro jednotlivé obvodové konstrukce. Vysledky vypoctu jsou
souhrnné uvedeny v Tab. 3.1. Hodnoty jsou uvedeny pro ¢asti A+B+C, D a E.

Tab. 3.1 Parametry a vypocty tepelnych ztrat ochlazovanych konstrukci pro pavilony

Soucinitele prostupnosti tepla (W/m2/K) A+B+C D E

Ochlazovana sténa 1 0,985 1,345 1,345
Ochlazovana sténa 2 0,985 1,345
Okna 3,800 1,875 2,900
Dvere 4,333 4,900 4,900
Stropy 1 0,722 0,722 0,722
Podlaha 1,055 1,055 1,055

Z tabulek 3.1 vyplyva, Ze konstrukce nesplituji pozadavky CSN 73 0540-2 ani u jedné ¢asti stavebni

konstrukece.

Celkova spotieba energie elektrické a tepelné v budove je uvedena v Tab. 3.2. Jedna se tidaje
celkové odebrané energie pro areal podle fakturace a rozdéleni na jednotlivé polozky odhadem.

Tab. 3.2 Rocni spotieba energie

Parametry E; (GJ/a) A+B+C

Vytapéni 1460 192 307
TUV 309 41 124
Chlazeni 0 0 0
Osvétleni 93 12 31
Vétrani 0 30 106

Rozd€leni na jednotlivé Casti v aredlu je provedeno podle korigované otapéné plochy a je uvedeno

v tabulce:
m2 %m2
ABC 5558 76%
D 784 11%
E 955 13%
celkem 7297 100%

Korekce méni tento stav na 76%+10%+14%.

Vysledky analyzy a vypocti tepelné technickych vlastnosti budovy jsou uvedeny v Tab. 3.3.
Vypocty uvedené v tabulce byly provedeny a vypocteny pro:
- bod 1 podle pozadavku, aby teplota povrchu stén, stropu a podlahy z,; méla hodnotu:
t, 2ty =t,+A1, +AL
kde je t,;v normalizovand nejniz$i teploty povrchu, #, teplota rosného bodu, t,,
bezpecnostni pfirazka (pferusované vytapéni +0,2°C, tlumené s poklesem az 5°C +0,5,
prerusované +1°C, preruSované s poklesem >10°C +1,5°C), t,,  bezpelnostni pfirazka
akumulace At , = (k—0,45)/2 . Bylo analyzovano kritické misto , tepelny most piekladu na
severni stran¢ herny Skolky.
- bod 2 byl hodnocen podle CSN EN ISO 14683:1999 Tepelné mosty ve stavebnich
konstrukcich-Linearni Cinitel prostupu tepla-ZjednoduSené postupy a orientacni vypocty (ti.73
0561). Linearni &initel prostupu P je vypoéitan podle vztahu W, = L*° — ZU A, kde je L*°
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linedrni propustnost 2D modelu tepelného mostu, U; soucinitel prostupu tepla prvku mostu,
délka modelu prvku .

Tab. 3.3 Tepelné technické vlastnosti hodnocenych budov

Tepelné technické viastnosti Jednotka A+B+C D E

Min.tepelny odpor proti kondenzaci (m2.K)/W 0,778 0,778 0,778
Max. tepelny souginitel a initel prostu tepla (W/m2/K) 0,416 0,493 0,540
Tok difusni vodni pary pres konstrukci kg/(m2.a) -0,0001 -0,0001 -0,0001
Provzdusnost konstrukce m3/(s.m.Pa0.q 0,000 0,000 0,000
Pokles dotykové teploty podlahy °C 1,378 1,195 1,103
Zimni teplotni stability °C 4,550 4,668 4,735
Letni teplotni stability °C 5,790 6,299 6,588
Primérny souginitel prostupu tepla (W/m2/K) 1,442 1,195 1,275

- bod 3 podle pozadavku, aby kondenzaci mnozstvi vlhkosti, které se §ifi konstrukci jako rozdil
vlhkosti vstupujici, ktera v konstrukci kondenzuje a mnozstvi vystupujici, které je odpafované,
byl nulovy. Oblast kondenzace je mezi body A-B uvnitt konstrukce.

Diflizni tok vodni pary do konstrukce g (kg/(m’s) je dan vztahem g P = (p i =P )/ R,

kde je pg tlak vodni pary na vnitinim povrchu , p 4s tlak nasycené vodni pary vodni pary

uvniti konstrukce v bodé€ A, Rys difuzni odpor konstrukce od vnitfniho povrchu do
bodu A.

Difuzni tok vodni pary z konstrukce g, (kg/(m’s) je: g, = (pds ~ D )/ R,

kde je pe. tlak vodni pary na vn&j$im povrchu , p ¢ tlak nasycené vodni pary vodni pary
uvniti konstrukce v bod¢ B, Ryg difuzni odpor konstrukce od bodu B do vnéjsiho
povrchu.

Rozdil tokti dovnitf a vné je mnoZzstvi vodni pary kondenzované v konstrukei. Celkové rocni
mnozstvi je dano:

G=G, -G, = Z(g,{jj -8, ))Tj pro ¢asové intervaly 7 (s) po 5°C pro venkovni vzduch
J

od -21 do +25°C béhem roku..
- bod 4 provzdusnost byla pievzata z udaji pro stavajici vyplné otvort stavebni konstrukce.

- bod 5 pokles podlahové konstrukce byl analyzovan z pohledu tepelného toku a skladby

konstrukce podlahové ¢asti.

bod 6: teplotni stabilita se tyka situace v zimnich mésicich pfi preruSovaném vytapéni (nesmi
pokles pesahnout povolenou hranici, ktera je pro pferuSované vytapéni s pobytem lidi: pii UT,
salanim a VZT 3°C , pro vytapeéni kamny a podlahou s pobytem lidi 4°C, bez pobytu lidi je 6-8°C)
a situace v 1ét¢, kdy nesmi nastat velky nartiist teploty z oslunéni.

tai (T) B te

ZAal.

kde je t, (1) teplota vnitiniho vzduchu béhem chladnuti, Qv objemovy tok vzduchu (m’s), t.
vypoctova venkovni zimni teploty, S(Aa,) soucet nasobkd ploch a soucinitelti pfestupti
tepla na vnitini stran¢ (W/K).

Pokles vnitini teploty v zimnich mésicich je podle vztahu ¢, (7) =¢,(7) + 6500, ,

Nejvyssi denni vzestup teploty v letnich mésicich se stanovi z rovnice
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0
At, o =24 1-1/e 2 , kde je Q, je trvaly tepelny zisk (W), 1 doba denni periody
(den=86400 s), W akumulovana tepelna energie v neoslunénych konstrukcich podle
vztahu pro zimni obdobi a kde se dosazuje misto t. se dosazuje pro oblast A 20,5 °C a pro
B 18,2 °C.
- bod 7 uvadi hodnotu primérného soucinitele prostupu tepla pro normovany stav budovy.
Pro hodnocenou budovu uZivanou pro vzdélavani plati pro hodnoty mérné spotieby energie

(kWh/m2/a) v budové vcetné elektiiny hodnoty pro stanovené tfidy energetické naroc¢nosti podle Tab.
34.

Tab. 3.4 Hodnoty mérné spotfeby energie podle stanovenych tiid energetické naro¢nosti

Druh budovy A B C D E F G
Rodinny diim 51 97 142 191 240 286|>286
Bytovy dim 53 82 120 162 205 245]>245
Hotel, restaurace 102 200 294 389 488 590(>
Administrativni 62 123 179 236 293 345|>
Nemocnice 109 210 310 415 520 625|>
Vzdélavaci zafizeni 47 89 130 174 220 265|>265
Sportovni zafizeni 53 102 145 194 245 297|>
Obchodni 67 121 183 241 300 362|>
A-mimoradB-usporna|C-vyhovuji{D-nevyhov|E-nehospo] F-velmi nel G-mimorad

Vysledkem analyzy stavajici stavu hodnoceného subjektu jsou hodnoty uvedené v Tab. 3.5 a) pro
pavilony ABC, b) pro pavilon D-kuchyni, ¢) pro pavilon E.-t€locvicnu. Je uvedena celkova
energeticka naroc¢nost skutecné dodané energie (GJ/rok), energetickd narocnost referenni budovy
(GJ/rok) (je to budova ttidy C), mérna spotieba energie pro podlahovou plochu (kWhm-2K-1) a tfida
energetické narocnosti stavajici budovy se slovnim vyjadfenim.

Tab. 3.5a Vysledky vypoctl energetické naro¢nosti pavilontt A,B,C ve stavajicim stavu

Energeticka naro¢nost budovy EP (GJ/rok) 3577
Energeticka naro¢nost referenéni budovy Rrq (GJ/rok) 2635
Vyjadreni ke splnéni poZzadavkt na energetickou naro¢nost budovy

Mérna spotfeba energie na podlahovou plochu EPA (kWh/m2.rok)) 183
Tfida energetické naro€nosti hodnocené budovy D-nevyhovujici

Tab. 3.7b Vysledky vypocti energetické naro¢nosti pavilonu D ve stdvajicim stavu

Energeticka naro¢nost budovy EP (GJ/rok) 483
Energeticka narocnost referenéni budovy Rrq (GJ/rok) 384
Vyjadfeni ke splnéni poZadavk( na energetickou naroénost budovy

Mérna spotifeba energie na podlahovou plochu EPA (kWh/m2.rok)) 171
Tfida energetické naro€nosti hodnocené budovy D-nevyhovuijici

Tab. 3.7¢ Vysledky vypoctil energetické narocnosti pavilonu E ve stavajicim stavu

Energeticka naro¢nost budovy EP (GJ/rok) 734

Energeticka naro¢nost referenéni budovy Rrq (GJ/rok) 525

Vyjadreni ke spInéni pozadavkl na energetickou naro¢nost budovy

Mérna spotieba energie na podlahovou plochu EPA (kWh/m2.rok)) 214

TFida energetické naro¢nosti hodnocené budovy E-nehospodarna
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3.9 Souhrn popisu a vyhodnoceni vychoziho stavu (pro celek)

elektro:

Parametr Hodnota Poznamka, stav
napétova soustava 3*0,4KV
instalovany piikon (kW) 179
sazba cozd
sjednany vykon (kW) neni
spotfeba (MWh/a) 66
cena (Ké/rok) 250 8758
meérna cena (K¢/kWh) 3,83
vyuziti vykonu (h/a) 365
kompenzace reaktance neni
rozvody elektro (staif) 5 roku
ztraty elektro (%) <2%

druh zdroji svétla

zafivky, Zarovky

fizeni osvétleni neni
TUYV elektroohiev (kW; m3) neni
ptikon vytapéni elektiinou (kW) 0
VZT 22 kW
energetické zatizeni (kW) Neni
kuchyné (kW) 86,2
ucinnost spotfebict elektro (%) dobra

ostatni spotfebice (motory, stroje)

kancelare, u¢ebny
pocitage, naradi v dilné

regulace spotfeby neni

hodnoceni zdroje D| vyhovujici

hodnoceni rozvody D| wvyhovujici

hodnoceni spotiebice D| vyhovujici

hodnoceni nakladi Vyhovujici, je malé vyuziti

Dlinstalovaného vykonu

tepelné energie:

zdroje tepla-vykon (MW) 835
spotfeba zemniho plynu (tis.m3/a) 96,9
cena zemniho plynu (K¢/a) 768297
vstup dalsi energie (GJ/rok)

cena dalsi energie (K¢/rok)

meérna cena ZP (K¢&/m3) 7,92
meérna cena tepla (K¢/GJ) 208
vyuziti vykonu (hod/a) 1119
regulace zdroje (ekvi/limit) Ekvitermni, systémova
ucinnost zdroje 91%
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parametry topného média 90/70 °C
tep.izolace (dobra,Spatna) dobra
vétve topné v zonach (ano/ne) ano
sméSovani u vétvi anoi
regulace vétvi (ekvi/limit/ne) ekvitermni

izolace rozdélovace a rozvoda

Dobra, i Spatna

U armatur je bez izolace

stav rozvodu, délka (m)

Dostate¢ny, ¢asti jsou
puavodni, 150m

druh a stafi top.téles

Cca 25roka,

U nové ¢asti cca 6 roku

regulace téles (kohout/termo/autom) Kohouty| U ¢&asti termostat.ventily
hydraulické vyvazeni rozvodi neni
TUV (plyn/TV/kW- m3) TVI-/0,3
regulace TUV(Cas./limit/ostatni) systémova
ptikon VZT topeni (kW) 0
ptikon kuchyné (kW) 52
pocet vatenych jidel (ks/den) 50
ptikon technologie (kW) 0
hodnoceni zdroje Usporny

hodnoceni rozvody

Dostate¢né pavodni v
¢asti,v Casti chybi izolace

hodnoceni spotiebice

vyhovujici

Néktera télesa topeni na
hranici

hodnoceni naklady

vyhovuijici

netradi¢ni zdroje:

- solarni kolektory (plocha; GJ/rok)

je pouzito

- kogenerace (kWe, kWh/rok)

neni pouzito

- biomasa (kWt; GJ/rok)

neni pouzito

- tepelna Cerpadla (kWt, GJ/rok)

neni pouZito

Hodnoceni stavajiciho stavu budovy:

e Pavilony A+B+C, tfida D-nevyhovujici

e Pavilon D, tfida D-nevyhovujici

e Pavilon E, tfida E-nehospodarna.

3.10 Technicky dosazitelné energetické uspory

Po zhodnoceni stavajici stavu energetického hospodaistvi 1ze kvalifikované stanovit potencial Gspor
energie z pohledu technické dosazitelnosti. Z analyzy stavu pfedmétu auditu vyplyvaji tyto nedostatky,

které zvysuji spotfebu energie :

1. Neni instalace termostatickych ventilt.

2. Je $patna tepelna izolace hlavnich rozvodi z kotelny do budov D a E.

3. Nevyhovujici stupen energetické naro¢nosti budov, zlepSeni parametrt stén a stropii.
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4. Vymeéna dfevénych oken.

Technicka charakteristika opatieni:

Ad 1) V mistnostech piivodnich ¢asti arealu pavilonti jsou instalovany litinové radiatory s
kohouty. Podle platnych ptedpisu a z energetického hlediska piedevsim na jizni a zapadni stran€ je
nutné mit nainstalovany nové ventily a hlavice s regulaci, které zajisti omezeni spotieby tepla z kotlt
a zemniho plynu, kdyz je dostatecné vyhiata mistnost od slunecnich paprskii pies skla oken nebo od
vnitinich zdroji tepla. Celkem se jedna o instalaci radiatorovych ventili s termostatickymi hlavicemi
v poctu 330 ks pro budovy A+B+C, 30 ks pro budovu D a 80 ks pro budovu E.

Ad 2) Rozvod TV z kotelny do z6n budovy a do vzdalenych budov D a E je veden zemnimi kanaly.
Izolace rozvodu jsou nevyhovujici.Vyhodnoceni je provedeno pro délku potrubi 200m.

Ad 3) Pozadavkem dnes$ni doby je, aby stupen energetické naro¢nosti budovy byl minimalné tfidy
,»C- vyhovujici“ podle vyhl.¢. 148/2007 Sb a musi stavebné tepelné parametry konstrukce vyhovovat
hodnotam pozadovanych nebo doporu¢ovanych parametriim podle CSN 73 0540-2:2007 . Stavajici
stavby proto musi mit zlepSeny parametry u stén, stropt, ptipadné podlah dodate¢nou vrstvou tepelné
izolace.

Ad 4) Okna a dvete musi spliovat pozadovany parametr tepelného odporu zpravidla vyménou
stavajicich oken a dvefi za nové.

4 Navrh opatreni ke snizeni spotreby energie

V navaznosti na zhodnoceni vychoziho stavu pfedmétu auditu podle kapitoly 3 je dale proveden
navrh konkrétnich opatieni vedoucich k vyuziti potencidlu uspor. Navrh rozpracovava opatieni:

- beznakladova - organizacni
- nizkonakladova - servisni
- vysokonakladova —investi¢ni.

4.1 Opatrieni beznakladova

Opatieni beznakladova se tykaji zmény stavajictho systému, ktera zajisti uspory energie nebo
finan¢nich prostiedkl bez finan¢nich nakladi, napf. organiza¢ni zménou, zménou smlouvy apod. Po
posouzeni celkového potencidlu tuspor takové opatieni pro hodnoceny subjekt nelze definovat
beznakladové opatfeni

4.2 Opatieni nizkonakladova

Opatieni nizkonakladova se tykaji opatfeni pro usporu energie provedenych v ramci servisu, oprav
nebo provoznich nakladi. V analyzovaném piedmétu auditu vysledky analyzy potencialu uspor
nevykazuji nizkonakladové opatfeni.

4.3 Opatreni vysokonakladova-investi¢ni

Opatteni vysokonakladova se tykaji opatfeni pro usporu energie provedenych v ramci novych
investic a nebo modernizace HIM. Tato opatfeni maji hlubsi rozsah a jsou rozpracovana pro ¢ast
tepelného hospodafstvi. Pro dal$i analyzy v energetickém auditu jsou vybrany z technicky
dosazitelnych tspor energie ze seznamu v kapitole 3.10 urcita vysokonakladova opatteni.

Seznam a zakladni parametry analyzovanych vysokonakladovych opatfeni jsou uvedeny v tabulce
¢. 4.3a az 4.3¢c. Seznam se tyka opatieni a je sestaven pro jednotlivé budovy. Obsahuje piedpokladané
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investi¢ni naklady a plynouci efekty, dale index ndvratnosti a vySe uspor. Opatfeni jsou oznacena
podle budovy.

Tab.4.3a Seznam vysokonakladovych opatieni v souhrnu pro budovy A+B+C

naklady (KE) |efekty (KE/r) |index (rok) |GJ/rok
A1 Zatepleni ochlazov. stén a stropu -A 3 830 600 125 458 48 519
A2 [Vyména oken a dvefi 6 348 000 155 830 54 645
A3 [Instalace termostatickych ventilt 330 000 16 873 20 70
A4 |Tepelna izolace hlavnich rozvodu 400 000 10 870 37 45
A5 |Zatepleni ochlazov. stén a stropu -B 3 531700 102 629 41 425
Tab.4.3b Seznam vysokonakladovych opatieni v souhrnu pro budovu D

naklady (KE) |efekty (KE/r) |index (rok) |GJ/rok
D1 |Zatepleni stén, stropu, podlahy-A 1115 800 18 042 118 219
D2 |Zatepleni stén, stropu_B 812 100 18 042 118 151
D3 |Instalace termostatickych ventilt 36 000 1932 19 8
Tab.4.3¢ Seznam vysokondkladovych opatieni v souhrnu pro budovu E

naklady (KE) |efekty (KE/r) |index (rok) |GJ/rok
E1 Zatepleni stén, stropu, podlahy-A 1 700 800 18 042 118 249
E2 |Vyména oken 1332 500 11232 132 50
E3 |Zatepleni stén, stropu_B 1291 700 18 042 118 178
E4 [Instalace termostatickych ventilt 36 000 1932 19 11

Opatieni Al, D1 a El

fe$i pozadavek, aby stupeii energetické narocnosti budovy byl tfidy B-

usporna podle vyhl.c. 148/2007 Sb a aby stavebné tepelné parametry konstrukce vyhovovaly
hodnotdm doporuovanych parametrii podle CSN 73 0540-2:2007 a aby klasifikace energetické
narocnosti obalky byla stupné¢ C1. Stavajici stavby proto musi mit zlepSeny stavebné tepelné
parametry u stén, stropli, pfipadné podlah dodatecnou vrstvou tepelné izolace. Realizaci tohoto
opatieni se ziska u viech budov uspora 519+219+249 Gl/a. Uprava se tyka ploch:

opatieni A1, D1, E1

plocha stény strop/podlaha
A+B+C 1219|1700 /0

D 293 588
E 590|490/ 239

Opatifeni A2 a E2 navazuje na opatfeni tepelné izolace stén, stropi a podlah a navrhuje vyménu
stavajicich oken a dvefi za nové. Vznika tspora tepelné energie 645 GJ/a pro budovy A+B+C, 50 Gl/a
pro budovu E, budova D ma4 jiz provedenou vyménu oken.

okna, dvere: A2, E2

plocha okna

A+B+C 1058
D 0
E 205

Opatieni A5, D2 a E3 fesi pozadavek, aby stupein energetické naro¢nosti budovy byl tfidy C-
vyhovujici podle vyhl.¢. 148/2007 Sb a aby stavebné tepelné parametry konstrukce vyhovovaly
hodnotdm pozadovanych parametri podle CSN 73 0540-2:2007 a aby klasifikace energetické
narocnosti obalky byla stupné C. Stavajici stavby proto musi mit zlepSeny stavebné tepelné parametry
u stén, stropt, pfipadné podlah dodate¢nou vrstvou tepelné izolace. Realizaci tohoto opatfeni se ziska
u viech budov Gispora 425+151+146 Gl/a. Uprava se tyka ploch:
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A5, D2, E3

plocha stény strop/podlaha
A+B+C 1219 1770
D 293 392
E 590 490

Opatieni A3, D3 a E4 se tyka instalace automatickych regulacnich ventilli na topna télesa. Stavajici
télesa maji ptivodni kohouty. Potencial uspor tepla je 70+8+11 Gl/a pro vSechna plivodni topna
télesa.

Opatieni A4 navrhuje realizaci tepelné izolace na hlavni rozvody topné vody z centralni kotelny do
pavilond. Uspora tepelné energie je 45 GJ/a.

4.4. Aplikace obnovitelnych a netradi¢nich zdroji energie

V ramci energetického auditu je zvazovana moznost aplikace obnovitelnych a netradi¢nich zdrojt
energie. Podle vyhlasky ¢.214/2001 Sb. patii mezi obnovitelné zdroje energie vhodné pro predmet
auditu: slunecni energie, biomasa, geotermalni energie. Netradi¢nimi zdroji pro pfedmét auditu je
kogenerace a tepelné cerpadlo.

Solarni energie dava moznost nahrady zemniho plynu pfi jeho spalovani tepelnou energii ze slunce.
V pfedmétu auditu je pouzivan ohfev standardni energii a vyuziti tepla ze solarni energie je mozny
pouze pro ohiev TUV, kterého je potfeba v dobé¢ Skolniho vyufovani mimo prazdniny. Termalni
solarni systém je u pfedmétu auditu jiz instalovan a pouzivan.

Biomasa zajisti vyrobu tepla. Ve srovnani se spalovanim zemniho plynu zajisti pfedevsim sniZeni
emisi sklenikovych plyni CO,. Vyzaduje ovSem specifické technologické zafizeni a zplsob funkce
zdroja. Pro predmét auditu je tento zplsob nevhodny.

Tepelna cerpadla umozni vyrobit tepelnou energii, bohuzel nizkoteplotni (kolem 50°C), ze zemé¢
pomoci zakopaného kolektoru v nezamrzajici hloubce, nebo z vody napi. ve studni, pfipadné ze
vzduchu. Nevyhodou je spotieba elektrické energie, ktera snizuje ekonomickou efektivnost pti nizsich
topnych faktorech. Protoze teplotni uroven je nizka, neni dale tento zdroj analyzovan.

Kogenerace jako netradi¢ni zdroj elektrické a tepelné energie ma vyhodu v tom, Ze vyrazné
zhodnoti spalovany zemniho plynu. Tim, ze vyrobi cca 30% elektrické energie, vznikaji finan¢ni
uspory za neodebirani elektrické energie z regionalnich rozvodt. Podminkou pro jejich aplikace je
dostatecny pocet provoznich hodin béhem celého roku a mimo topnou sezéonu i vyuziti tepelné
energie. U pfedmétu auditu neni mozné tuto podminku splnit.

Obnovitelnym zdrojem energie mize byt geotermalni energie. Vyuziva se teplo pod povrchem
zemské kiry. U pfedmétu auditu neni tento druh energie mozny.

4.5. Navrh opatreni podle variant

Po vyhodnoceni vyse uvedenych opatieni je provedeno dalsi vyhodnoceni pouze u opatfeni, které
maji optimalni index navratnosti. Piehled upravenych energetickych bilanci udava tab. 4.5a az c.
Vyhodnoceni je provedeno podle auditorskych zkuSenosti pro varianty feseni:

Varianta pro budovy: A+B+C D E

Rc Al+A2+A3+A4 D1+D3 E1+E2+E4

Rq A5+A2+A3+A4 D2+D3 E3+E2+E4
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Tab.4.5a Upravené energetické bilance pro navrhované varianty pro budovy A+B~+C

Stavajici stav Varianta Rc Varianta Rq
Energie Naklady Energie Naklady Energie
Ukazatel GJ/a (K&/a) GJ/a (K&/a) GJ/a Naklady (Ké&/a)
Vstupy elektro 179 190 665 179 190 665 179 190 665
Zména zasob 0
Vstupy teplo 2 808 583 906 1529 317 886 1623 337 537
Prodej energie cizim 0
Konec€na spotieba 2987 774 571 1708 508 551 1803 528 202
Ztraty: vyroba, rozvod 425 110 143 233 60 387 247 64 063
Spotreba topeni a TUV 2 387 618 878 1299 336 925 1380 357 753
Spotfeba ostatni 176 45 549 176 45 549 176 45 549
Tab.4.5b Upravené energeticke bilance pro navrhované varianty pro budovu D
Stavajici stav Varianta Rc Varianta Rq
Energie Naklady Energie Naklady Energie
Ukazatel GJ/a (K&/a) GJ/a (K&/a) GJ/a Naklady (Ké&/a)
Vstupy elektro 24 25 087 24 25 087 24 25 087
Zména zasob 0
Vstupy teplo 369 76 830 150 31273 218 45 374
Prodej energie cizim 0
Konec&na spotieba 393 101 917 174 56 361 242 70 461
Ztraty: vyroba, rozvod 34 8 744 14 3632 20 5214
Spotieba topeni a TUV 240 62 271 98 25 347 142 36 776
Spotfeba ostatni 119 30 902 62 16 132 80 20 704
Tab.4.5¢ Upravené energetické bilance pro navrhované varianty pro budovu E
Energeticka bilance jednotlivych variant pro E 14%
Stavajici stav Varianta Rc Varianta Rq
Energie Naklady Energie Naklady Energie
Ukazatel GJ/a (K&/a) GJ/a (K&/a) GJ/a Naklady (K&/a)
Vstupy elektro 33 35122 33 35122 38 40 140
Zména zasob 0
Vstupy teplo 517 107 562 207 43 102 379 78 881
Prodej energie cizim 0
Konec¢na spotfeba 550 142 684 240 78 224 417 119 021
Ztraty: vyroba, rozvod 48 12 328 20 5 094 35 9146
Spotfeba topeni a TUV 471 122 051 189 48 908 345 89 507
Spotfeba ostatni 32 8 305 32 8 305 37 9492
Energetické uspory 56% 64 460 89% 900 151

Varianta Rc obsahuje opatfeni pro zlepSeni nevyhovujiciho stupné energetické naro¢nosti budovy
tepelnou izolaci ochlazovanych stén a stropl, pfipadn€ podlah, pro instalaci regulacnich hlavic a
ventili na topna télesa pro budovy A+B+C, D a E, pro budovy A+B+C a E pro vyménu stavajicich
dfevénych oken a dvefi, pro budovu A+B+C jesté opatieni pro tepelnou izolaci u hlavnich rozvodu
topné vody do pavilonti s tim, Ze se dosahuje pro ENB (energetickou naro¢nost budovy) stupné B a
pro ENOB (energetickou narocnost obalky budovy) klasifikace C a 2x C1 a doporucovanych

parametrq .

Varianta Rq obsahuje opatieni pro zlepSeni nevyhovujiciho stupné energetické naro¢nosti budovy
tepelnou izolaci ochlazovanych stén a stropti , pro instalaci regulacnich hlavic a ventili na topné télesa
pro budovy A+B+C, D a E, pro budovy A+B+C a E pro vyménu stavajicich dievénych oken a dveri,
pro budovu A+B+C jesté opatfeni pro tepelnou izolaci u hlavnich rozvodl topné vody do pavilonil
s tim, Ze se dosahuje pro ENB (energetickou naro¢nost budovy) stupné C a pro ENOB (energetickou
narocnost obalky budovy) klasifikace C a pozadovanych parametrt .




5 Ekonomické vyhodnoceni

Efektivnost investi¢nich opatreni

ekonomické vyhodnoceni investi¢nich navrhovanych opatieni.

prosta doba navratnosti -PP
realn4 doba navratnosti -RP
Cista souCasna hodnota -NPV
vnitini vynosové procento — IRR.

Vypocty jsou provedeny programem auditora pro vyhodnocovani efektivnosti kapitalovych investic
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V piedchazejicich kapitolach je popsan podrobné vychozi stav energetiky z pohledu spotieby a uziti
energie a jsou navrZena opatfeni na zlepSeni tohoto stavu. Pro dal§i rozhodovani je provedeno

Zameérem je posoudit investi¢ni opatfeni a stanovit hodnotu zékladnich ekonomickych hodnoticich
kriterii. Pro vSechny roky provozu a pro kazdé opatieni je stanoven ro¢ni cash-flow ¢istého zisku po
zdanéni korigovaného diskontni sazbou a dale hodnotici ukazatele:

podle zasad UNIDO a podle rozpracovani VSE Praha. Vysledky jsou uvedeny v dalii tabulce &. 5.1.

Predpoklada se, ze:

doba provozovani 20 roki

cena tepla v cenach roku 2006

realizace opatieni bez Givéru.

realné ekonomické efekty dané opatfenimi variantami

investice do rekonstrukce tepelného hospodarstvi je kvalifikované odhadovana podle variant

odpisova skupina podle platnych predpist, neni pouZita pro pozadavek zadavatele

dani z ptijmt ve vysi podle platnych pfedpisti, neni pouZzita pro pozadavek zadavatele
diskontni sazba 5%.

Tab.5.1a Souhrn vypoctii ekonomické efektivnosti opatieni pro objekty A+B+C

ABC pavilony

Parametr Var.RC Var.RQ
Kapitalovy naklad 10 908 600 10 609 700
Cashflow celkem (K¢&) 3278 941 3 040 242
PFinosy celkem (K&) 309 509 286 977
Prosta doba navrat. (r) 35 37
Realna doba navratnosti 109 48
NPV pfi d=7% (K¢&) -7 051 436 -7 033 328
IRR (%) 0,0% 0,0%

Tab.5.1b  Souhrn vypocti ekonomické efektivnosti opatreni pro objekt D

V tab. 5.1a az C jsou dale uvedeny hodnotici ukazatele a vysledky vyhodnoceni pro financovani
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Parametr Var.Rc Var.Rq

Kapitalovy naklad 1151 800 848 100
Cashflow celkem (K&) 259 278 259 278
Pfinosy celkem (K¢&) 24 474 24 474
Prosta doba navrat. (r) 47 35
Realna doba navratnosti 152 45
NPV pfi d=7% (K¢) -846 800 -543 100
IRR (%) 0,0% 0,0%

Tab.5.1b  Souhrn vypoctii ekonomické efektivnosti opatreni pro objekt E

Parametr Var.Rc Var.Rq

Kapitalovy naklad 3 069 300 2 660 200
Cashflow celkem (K&) 378 272 378 272
Prinosy celkem (K&) 35 706 35 706
Prosta doba navrat. (r) 86 75
Realna doba navratnosti 292 97
NPV pfi d=7% (K¢&) -2 624 321 -2 215 221
IRR (%) 0,0% 0,0%

Vysledky vypoctu ekonomické efektivnosti uvazuji vSechny technické parametry, energetickou
vykonnost, vynosy pro realny provoz, nakladové polozky.

6 Environmentalni vyhodnoceni opatreni

Vyroba energie ma zasadni negativni dopady na Zzivotni prostiedi. V rdmci EA jsou nasledn¢
predlozeny vysledky vypoctl emisi vznikajicich pfi stavajicim stavu a pfi navrhovanych opattenich.

Tab.6.1a Souhrn vypoctu emisi ze spotfebované energie produkovanych pro budovy A+B+C

stav.stav Var.Rq Var.Rc.
m3/a 73 701 40 131 42 598
spaliny m3/a 723 484] 393 948,3| 418 167,5
pe kg/a 1,6 0,9 0,9
SO, kg/a 1 0,4 0,5
NO, kg/a 132 71,8 76,2
CiH, kg/a 53 29 3,0
CO kg/a 26 14,4 15,2
CO, kg/a 155591 84 721,6 89 930,1

Tab.6.1b Souhrn vypoctu emisi ze spotfebované energie produkovanych pro budovu D

stav.stav Var.Rq Var.Rc.
m3/a 9 698 3 947 5727
spaliny m3/a 95 200 38 751 56 223
pe kg/a 0,216 0,088 0,128
SO2 kg/a 0,104 0,042 0,061
NOx kg/a 17,342 7,059 10,242
CxHy kg/a 0,693 0,282 0,410
CO kg/a 3,468 1,412 2,048
CO2 kg/a 20473 8 334 12 091

Tab.6.1c Souhrn vypoctid emisi ze spotfebované energie produkovanych pro budovu E
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stav.stav Var.Rq Var.Rc.
m3/a 13 577 5 441 9 957
spaliny m3/a 133 279 53 408 97 742
pe kg/a 0,3028 0,1213 0,2220
SO2 kg/a 0,1453 0,0582 0,1065
NOx kg/a 24,2785 9,7289 17,8049
CxHy kg/a 0,9708 0,3890 0,7119
CO kg/a 4,8552 1,9456 3,5606
CO2 kg/a 28 663 11 486 21 020

Vyhodnoceni pro EA je provedeno podle produkce suchych spalin na uvedenou spotiebu paliva
s tim, Ze se predpoklada optimalni pomér paliva/vzduch. Vypocet je proveden podle vztahti Rosina-
Freslinga. Pro uspory podle jednotlivych variant je proveden vypocet emisi podle emisnich faktord
danych zakonem pro tuhé emise, emise oxidu siry, oxidu dusikti, uhlovodiki, oxidu uhelnatého a
uhli¢itého. Vysledky vypoctl jsou uvedeny v souhrnu v tabulce ¢. 6.1a az 6.1c pro jednotlivé ¢asti
predmétu auditu.

Vysledky vypocti poukazuji na tyto skutecnosti: Stav emisi po zavedeni opatieni podle EA je
vyhodnocen ve sloupci Var.A a dals$i. Hodnoty poukazuji na zmény zatéze zivotniho prostfedi pro
jednotlivé varianty. Pfi porovnani jednotlivych variant se jedna o zmény zatéze ekologie podle tabulky
¢. 6.2 nanovy stav.

Tab.6.2: stav emisi podle jednotlivych variant opatreni.

Var.Rc Var.Rq
A+B+C 50% 61%
D 39% 64%
E 66% 80%

7 Vybér usporného opatreni

Navrh na opatieni jako vysledek EA je ptedlozen ve vice variantach. Vybér optimalni varianty a
zdivodnéni optimalniho opatieni je proveden podle kriterii:

e technickych a provoznich
e hygienickych
e energetickych

e ckonomickych
e ckologickych.

Technické kriterium si v§ima problematiky pouzitych technickych prostfedkii. Hodnoceni
stavajiciho a nové stavu z technického hlediska vykazuje zasadni rozdily a zlepsuji stavajici technicky
stav.

Pro uzivatele jsou dilezita provozni kriteria. Tato problematika se odrazi v naro¢nosti na servis, na
pracovniky, na opravy, na fizeni provozu.

Z pohledu hygieny prace musi nova feSeni zajistit tepelnou pohodu c¢lovéka podle novych
evropskych norem i zdravé prostiedi z pohledu obsahu $kodlivin ve vzduchu. V zimnich mésicich se
umozni vytapeéni, celorocné fizené vétrani s dodrzenim parametri mnozstvi vymény vzduchu.
V letnich mésicich navic bude mozno pouzit i vétrani pii sluneénych dnech. Resenim jsou dodrZeny:

- Narizeni vlady ze dne 18.4.2001, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnancti pfi
praci, ¢. 178/2001 Sb.
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- CSN EN ISO 7730: Mirné tepelné prostfedi — Stanoveni ukazateldt PMV a PPD a popis podminek
tepelné pohody. Ttidici znak 83 3563. Vydani biezen 1997.

Energetické kriterium jednotlivych variant hodnoti energeticka ucinnost celé soustavy od vstupu
paliva az po uziti energie. VySe celkové miry uziti je zfejma v ¢asti energetickych bilanci.

Dalsim kriteriem je ekonomické hodnoceni. Porovnani jednotlivych opatfeni lze provést podle
investiéni naro¢nosti (index rentability a dal$i parametry ) nebo podle vyse investic a uspor (index
efektivnosti).

Dal$im vyznamnym kriteriem je vliv na zatizeni zivotniho prostiedi. Zakladnim parametrem jsou
hodnoty emisni koncentrace zakladnich Skodlivin vici limitim danych zdkonem. Bez diskuse jsou
varianty pouzivajici jako palivo zemni plyn k zivotnimu prostredi nejSetrné;si.

Po zvazeni vSech ukazatelt je vysledek hodnoceni:

Varianta Rc obsahuje opatfeni pro zlepSeni nevyhovujiciho stupné energetické narocnosti budovy
tepelnou izolaci ochlazovanych stén a stropl, pfipadné€ podlah, pro instalaci regulacnich hlavic a
ventili na topna télesa pro budovy A+B+C, D a E, pro budovy A+B+C a E pro vyménu stavajicich
dfevénych oken a dvefi, pro budovu A+B+C jesté opatieni pro tepelnou izolaci u hlavnich rozvodu
topné vody do pavilonil s tim, Ze se dosahuje pro ENB (energetickou naro¢nost budovy stupné B) a
pro ENOB (energetickou naro¢nost obalky budovy) klasifikace C nebo C1 a doporucovanych
parametrd . Varianta je technicky, energeticky a ekologicky vhodna varianta, ekonomicky nevykazuje
pozitivni parametry.

Varianta Rq obsahuje opatfeni pro zlepSeni nevyhovujiciho stupné energetické naro¢nosti budovy
tepelnou izolaci ochlazovanych stén a stropil , pro instalaci regulacnich hlavic a ventilli na topna télesa
pro budovy A+B+C, D a E, pro budovy A+B+C a E pro vyménu stavajicich dievénych oken a dvefi,
pro budovu A+B+C jesté opatieni pro tepelnou izolaci u hlavnich rozvodi topné vody do pavilond
s tim, ze se dosahuje pro ENB (energetickou naro¢nost budovy) stupn¢é C a pro ENOB (energetickou
naro¢nost obalky budovy) klasifikace C a pozadovanych parametri . Varianta je technicky,
energeticky a ekologicky vhodna varianta, ekonomicky nevykazuje pozitivni parametry.

Zavér: Varianta Rc pro vSechny ¢asti pfedmétu auditu, tj. pro budovy A+B+C, budovu D a E je
velmi vhodna varianta z technického, energetického i ekologického pohledu, Ekonomické
parametry nejsou podle standardnich pravidel pro vypocet pozitivni. Z celkového hlediska
jsou rozpracovana opati‘eni, ktera podstatné zlepsi stav energetiky a budovy a dosahnou se
parametry stanovené smérnicemi EU. Tuto variantu doporucuji realizovat v pripadé€ poZzadavku
na dosaZeni tridy ,,B“ pro ENB a klasifikace ,,C* nebo ,,C1“ pro ENOB.

Varianta Rq je vhodna varianta z technického, energetického i ekologického pohledu a
ekonomické parametry nejsou podle soucasnych pravidel pro vypocet pozitivni. Opati‘eni této
varianty jsou méné investicné narocné, jsou v mensim stavebnim rozsahu. Tuto variantu bude

vhodné realizovat v pripadé poZadavku na dosaZeni niZsi ti'idy ,,C* pro ENB a Kklasifikace ,,C*
pro ENOB.
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8 Zavazné vystupy energetického auditu

8.1 Hodnoceni stavajici urovné energetického hospodafrstvi

Stavajici uroven energetického hospodafstvi predmétu EA v navaznosti na platné technické
predpisy a zasady dnesni praxe 1ze souhrnné hodnotit takto:

o struktura energetického hospodarstvi predmétu auditu je dobra,

e zdrojové Casti, rozvody, spotiebice elektrické energie patfici subjektu jsou udrzované na dobrém
provoznim stavu,

o technicka troven pro oblast tepelné energie je u zdroji dobra, rozvody a starsi otopna télesa jsou
z Casti ptivodni véetné tepelné izolace,

e technicka troven pro oblast spotfeby pitné vody a ostatnich vod je dobra, jednd se vétSinou o
rozvody, pouzivaji se pro hygienicka zatizeni Saten, zachodd a umyvaren,

e stavebné technickd urovenn budov aredlu je nedostateCna, parametry stavebnich konstrukei jsou
nevyhovujici z pohledu platnych norem.

8.2 Celkovy potencial uspor

Po zhodnoceni stavajici stavu energetického hospodarstvi 1ze kvalifikovan¢ stanovit potencial uspor
energie.

Opatteni Al, D1 a E1 fesi pozadavek, aby stupen energetické narocnosti budovy byl tridy B-
uspornda podle vyhl.c. 148/2007 Sb a aby stavebné tepelné parametry konstrukce vyhovovaly
hodnotam doporuovanych parametrti podle CSN 73 0540-2:2007 a aby klasifikace energetické
naroc¢nosti obalky byla stupn¢ C1. Stavajici stavby proto musi mit zlepSeny stavebné tepelné
parametry u stén, stropli, pfipadné podlah dodatecnou vrstvou tepelné izolace. Realizaci tohoto
opatieni se ziska u v§ech budov uspora 519+219+249 GlJ/a.

Opatifeni A2 a E2 navazuje na opatfeni tepelné izolace stén, stropi a podlah a navrhuje vyménu
stavajicich oken a dvefi za nové. Vznika tispora tepelné energie 645 GJ/a pro budovy A+B+C, 50 Gl/a
pro budovu E, budova D ma4 jiz provedenou vyménu oken.

Opatieni A5, D2 a E3 tesi pozadavek, aby stupeil energetické naro¢nosti budovy byl tfidy C-
vyhovujici podle vyhl.¢. 148/2007 Sb a aby stavebné tepelné parametry konstrukce vyhovovaly
hodnotdm pozadovanych parametri podle CSN 73 0540-2:2007 a aby klasifikace energetické
narocnosti obalky byla stupné C. Stavajici stavby proto musi mit zlepSeny stavebné tepelné parametry
u stén, stroptl, piipadné podlah dodate¢nou vrstvou tepelné izolace. Realizaci tohoto opatfeni se ziska
u vSech budov tspora 425+151+146 GlJ/a.

Opatieni A3, D3 a E4 se tyka instalace automatickych regulacnich ventili na topna télesa. Stavajici
télesa maji puvodni kohouty. Potencial uspor tepla je 70+8+11 Gl/a pro vSechna ptvodni topna
télesa.

Opatieni A4 navrhuje realizaci tepelné izolace na hlavni rozvody topné vody z centralni kotelny do
pavilont. Uspora tepelné energie je 45 GJ/a.

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny hodnoty energetické naroCnosti jednotlivych budov po
provedeni opatfeni podle variant Rc a Rq, tj. po zatepleni budov a vymény oken a dvefti. Tab.8.1a
uvadi parametry: energetické naro¢nosti budovy (GJ/a) , mérné spotieby (kWh/m2/a) a ttidy.

Tab.8.1 Parametry ENB po provedeni opatieni pro jednotlivé budovy
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ABC D E
ENB D-nevyhovujici |D-nevyhovujici |E-nehospodarna
C-vyhovuijici B-usporna C-vyhovujici
ENOB E E E
C C1 C1
rc rc rc

Tab.8.2 Parametry tepelné izolacnich materialu pro realizaci opatien :

budova
budova budova E-
A,B,C skola D-jidelna  tSlocvicna
tl.izolace stén m 0,16 0,16 0,16
tl.izolace stropl m 0,16 0,16 0,16
tl.izolace podlah m 0 0,06 0,06
soucCinitel oken W/(m2.K) 1,2 1,2 1,2
soulinitel dvefi/vrat W/(m2.K) 1,5 1,5 1,5
soucinitel svétlikl W/(m2.K) 0 0 0

8.3 Navrh optimalni varianty

Vyse uvedeny potencial uspor byl hodnocen ze vSech zakladnich pohledi: technického, provozniho,
energetického, ekonomického, ekologického pro jednotlivé varianty:

Varianta Rc obsahuje opatfeni pro zlepSeni nevyhovujiciho stupné energetické narocnosti budovy
tepelnou izolaci ochlazovanych stén a stropl, pfipadn€ podlah, pro instalaci regulacnich hlavic a
ventili na topna télesa pro budovy A+B+C, D a E, pro budovy A+B+C a E pro vyménu stavajicich
dfevénych oken a dvefi, pro budovu A+B+C jesté opatieni pro tepelnou izolaci u hlavnich rozvodu
topné vody do pavilonil s tim, Ze se dosahuje pro ENB (energetickou naro¢nost budovy stupné B) a
pro ENOB (energetickou naro¢nost obalky budovy) klasifikace C nebo C1 a doporucovanych
parametrd . Varianta je technicky, energeticky a ekologicky vhodna varianta, ekonomicky nevykazuje
pozitivni parametry.

Varianta Rq obsahuje opatfeni pro zlepSeni nevyhovujiciho stupné energetické naro¢nosti budovy
tepelnou izolaci ochlazovanych stén a stropil , pro instalaci regulacnich hlavic a ventild na topna télesa
pro budovy A+B+C, D a E, pro budovy A+B+C a E pro vyménu stavajicich dievénych oken a dvefi,
pro budovu A+B+C jesté opatieni pro tepelnou izolaci u hlavnich rozvodi topné vody do pavilond
s tim, ze se dosahuje pro ENB (energetickou naro¢nost budovy) stupn¢é C a pro ENOB (energetickou
naro¢nost obalky budovy) klasifikace C a pozadovanych parametri . Varianta je technicky,
energeticky a ekologicky vhodna varianta, ekonomicky nevykazuje pozitivni parametry.

Zavér: Varianta Rc pro vSechny ¢asti pfedmétu auditu, tj. pro budovy A+B+C, budovu D a E je
velmi vhodna varianta z technického, energetického i ekologického pohledu, Ekonomické
parametry nejsou podle standardnich pravidel pro vypocet pozitivni. Z celkového hlediska
jsou rozpracovana opatieni, ktera podstatné zlepsi stav energetiky a budovy a dosahnou se
parametry stanovené smérnicemi EU. Tuto variantu doporucuji realizovat v pripadé€ pozadavku
na dosaZeni tridy ,,C nebo B pro ENB a klasifikace ,,C1“ pro ENOB.

Varianta Rq je vhodna varianta z technického, energetického i ekologického pohledu a
ekonomické parametry nejsou podle soucasnych pravidel pro vypocet pozitivni. Opati‘eni této
varianty jsou méné investicné narocné, jsou v mensim stavebnim rozsahu. Tuto variantu bude

VVVVVV

pro ENOB.
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8.4 Zavérecné doporuceni

Podle vysledkii posouzeni stavajiciho stavu a moznosti navrhovaného opatfeni doporucuje
energeticky auditor:

Varianta Rc pro vSechny ¢asti predmétu auditu, tj. pro budovy A+B+C, budovu D a E je velmi
vhodna varianta z technického, energetického i ekologického pohledu, Ekonomické parametry
nejsou podle standardnich pravidel pro vypocet pozitivni. Z celkového hlediska jsou
rozpracovana opatieni, ktera podstatné zlepsi stav energetiky a budovy a dosahnou se
parametry stanovené smérnicemi EU pro energeticky usporné objekty. Tuto variantu
doporucuji realizovat pro dosaZeni tfidy ,,C nebo B“ pro ENB a Kklasifikace ,,C nebo C1% podle
ENOB.

8.5 Evidencni list energetického auditu

Souhrnny vysledek EA je uveden v eviden¢nim listu energetického auditu, ktery je uveden dale jako
ptiloha pro variantu A.

8.6 Protokol o energetické naroénosti budovy

Souhrnné vysledky EA, které charakterizuji stav tepelné technickych parametri staveb a
energetickou naro¢nost budov a tiidu energetické naro¢nosti jsou uvedeny v protokolu o energetické
narocnosti budovy. Je vypracovan podle vyhlasky ¢. 418/2007 Sb. Protokol je uveden v ptiloze této

Zpravy.

8.7 Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Souhrnné vysledky EA, které charakterizuji stav tepelné technickych parametri staveb a
energetickou naroc¢nost budov a tfidu energetické naro¢nosti ve vztahu k energetickym parametrim
obalky stavby jsou uvedeny v protokolu k energetickému Stitku obalky budovy. Je vypracovan podle
CSN 73 0540-2:2007. Protokol je uveden v piiloze této zpravy.

8.8 Prilohy

- evidenc¢ni list energetického auditu pro variantu Rc a pro budovy A+B+C, D, E
- protokol energetické narocnosti budovy, pro budovy A+B+C, D, E
- protokol k energetickému $titku obalky budovy pro budovy A+B+C, D, E.
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Evidencni list energetického auditu (budovy A+B+C)

Pfedmét EA

Zakladni Skola Luhacovice, pfispévkova organizace

Adresa

Skolni €.p.666, 763 26 Luhacovice

Zadavatel EA

Mésto Luhacovice |Za’stupce |PhDr.Franti§ek Hubacdek, starosta mésta

Adresa zadavatele

nam.28.fijna, 763 26 Luhacovice

Telefon

721 849 316, 577 154Fax | |E-mai| |kﬁjicek@mesto.luhacovioe.cz

Charakteristika predmétu
EA

Budovy vzdélavaciho zafizeni - pavilony A+B+C

Vychozi stav

Struény popis
energetického
hospodafstvi (v€. budov)

Budovy A, B, C vytvafi celek spojenych budov na jizni &asti arealu ZS. V budové A je postavena nova moderni
Gast, vétsi ¢ast je puvodni stavba. Energetika obsahuje: rozvod elektrické energie a jeji uZiti v budovach,
vyroba a distribuce tepla ve formé topné vody a jeji uziti v budovach pro vytapéni a pfipravu TUV, distribuce
pitné vody a uZziti pro hygienicka zafizeni.

Vlastni energeticky zdroj

Instal.tep.vykon (MW) Instal.elektr.vykon (MW)

0,835 0,179

Typ energetického zdroje

PFivod elektrické energie, pfivod zemniho plynu , kotelna pro vyrobu topné vody, ohfev TUV a jeji rozvody ke
spotfebé, pfivod pitné vody a jeji rozvod.

Teplo Vlastni vyroba (GJ/r) 3362
Nakup (GJ/r) 0
Prodej (GJ/r) 0

Elektro Vlastni vyroba (MWhr) 0
Nakup (MWh/r) 66
Prodej (MWh/r) 0

Spotfeba paliv a energie
(GJIr)

2987 z toho ostatni (GJ/r) 231

Spotfebi¢ energie

PFikon/tep.ztr. (kW) Spotieba (kWh/r) Nositel energie

vytapéni, TUV, ohiev

835 933 990|zemni plyn,

elektro spotrebice, aj.

179 65 520|elektfina

Energeticky Usporny

projekt

Strucény popis doporuc¢ené
varianty

Varianta Rc: opatfeni A1 (zatepleni stén, stropu a podlahy), A2 (vyména oken a dvefi), A3 (montaz
regulacnich prvku a ventili na topna télesa) a A4 (tepelna izolace rozvod(i topné vody)

Investi¢ni naklady (tis.KE) 10 908]z toho technologie (tis.K¢)
8726
Konec¢na spotieba paliva |pred realizaci energie (GJ/r) 2987
energie naklady (tis.K¢&/r) 775
po realizaci energie (GJ/r) 1708
naklady (tis.K¢&/r) 955
Potencial energetickych 1279
Uspor GJir 5
MWh/r
Environmentalni pfinosy
Znecistujici latka Vychozi stav (kg/r) [Stav po realizaci (kg/r) Rozdil % |Rozdil (kg/r)
tuhé latky 1,644 0,895 46 0,749
SO, 0,789 0,429 46 0,359
NO 131,792 71,763 46 60,029
CxHy 5,270 2,869 46 2,400
CcO 26,355 14,351 46 12,004
CO; 155 590,8 84 721,6| 46 70 869,2
Ekonomicka efektivnost
Cash-flow (tis.K&/r) 3 279|Doba hodnoceni (roky) 20
Prosta doba navrat.(r) 35[Diskontni sazba (%) 7
NPV pro 7% (tis.K¢) -7 051
Realna doba navrat.(r) >20 IRR (%) 0,00%
Energeticky auditor Ing. FrantiSek Hruska, Ph.D Cislo zapisu: &.64 na MPO GR
Odboje 404 Podpis:
760 01 Zlin
tel.: 732 343 936
E-mail:hruska@fai.utb.cz Datum: |29.1 .2008




Evidencni list energetického auditu (budova D)

Pfedmét EA

Zakladni Skola Luhacovice, pfispévkova organizace

Adresa

Skolni €.p.666, 763 26 Luhacovice

Zadavatel EA

Mésto Luhacovice |Zéstupce |PhDr.Frantiéek Hubacek, starosta mésta

Adresa zadavatele

nam.28.fijna, 763 26 Luhacovice

Telefon

721 849 316, 51 Fax |E-mai| |krajicek@mesto.luhacovice.oz

Charakteristika predmétu EA

Budova ZS- $kolni jidelna

Vychozi stav

Struény popis energetického
hospodafstvi (v&. budov)

Budova D je samostatna budova. Je z &asti rekonstruovana vyménou oken. V budové je moderni
vybaveni kuchyné. Energetika obsahuje: rozvod elektrické energie a jeji uziti v budovach, distribuce
tepla ve formeé topné vody a jeji uziti pro vytapéni, rozvod TUV, VZT elektricky ohfev, distribuce pitné
vody a uZziti pro hygienicka zafizeni.

Vlastni energeticky zdroj

Instal.tep.vykon (MW) Instal.elektr.vykon (MW)

Typ energetického zdroje

Je v budové B.

Teplo Vlastni vyroba (GJ/r)
Nakup (GJ/r)
Prodej (GJ/r)

Elektro

Vlastni vyroba (MWh/r)

Nakup (MWh/r)

o|J]o|o|o|o|o

Prodej (MWh/r)

Spotfeba paliv a energie
(GJIr)

393 z toho ostatni (GJ/r) 119

Spotiebi¢ energie Ptikon/tep.ztr. (kW) Spotfeba (kWh/r) Nositel energie
vytapéni, TUV, ohfev 0 Oftopna voda,
elektro spotrebice, aj. 0 Olelektfina

Energeticky Usporny p

rojekt

Struc¢ny popis doporu¢ené
varianty

Varianta Rc: opatfeni D1 (zatepleni stén, stropu a podlahy) a D3 (montaz regulaénich prvku a ventili
na topna télesa)

Investi¢ni naklady (tis.KE) 1 152|z toho technologie (tis.K¢)
922
Konec¢na spotieba paliv a pred realizaci |energie (GJ/r) 393
energie naklady (tis.K¢&/r) 102
po realizaci energie (GJ/r) 174
naklady (tis.K¢&/r) 56
Potencial energetickych 219
Uspor GJir 5
MWh/r
Environmentalni pfinosy
Znecistujici latka Vychozi stav (kdStav po realizaci (kg/r) Rozdil % |Rozdil (kg/r)
tuhé latky 0,2163 0,0880 59 0,1282
SO, 0,1038 0,0422 59 0,0615
NOy 17,3418 7,0589 59 10,2829
CxHy 0,6934 0,2822 59 0,4112
CcO 3,4680 1,4116) 59 2,0564
CO; 20 473,4 8 333,6 59 12139,8
Ekonomicka efektivnost
Cash-flow (tis.K&/r) 259|Doba hodnoceni (roky) 20
Prosta doba navrat.(r) 47]Diskontni sazba (%) 5
NPV pro 7% (tis.K&) -847
Realna doba navrat.(r) >20 IRR (%) 0,00%
Energeticky auditor Ing. FrantiSek Hruska, Ph.D Gislo zépisu: &.64 na MPO GR
Odboje 404 Podpis:
760 01 Zlin
tel.: 732 343 936
E-mail:hruska@fai.utb.cz Datum: |29.1 .2008
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Evidencni list energetického auditu (budova E)

Predmét EA Zakladni Skola Luhacovice, pfispévkova organizace
Adresa Skolni €.p.666, 763 26 Luhacovice
Zadavatel EA Mésto Luhacovice |Zéstupce |PhDr.Franti§ek Hubacek, starosta mésta

Adresa zadavatele Mésto Luhacovice

Telefon 721 849 316, 4Fax

|E-mai| |kraiicek@mesto.luhacovice.cz

Charakteristika predmétu EA |Budova zakladni $koly - pavil

on E, télocvi¢na

Vychozi stav

Struény popis energetického |Budova E je samostatna budova. V budové jsou télocviény a pfisluSenstvi. Energetika obsahuje:
hospodafstvi (v€. budov) rozvod elektrické energie a jeji uziti v budovach, distribuce tepla ve formé topné vody a jeji uziti pro

vytapéni , rozvod TUV, distribuce pitné vody a uziti pro hygienicka zafizeni.

Vlastni energeticky zdroj Instal.tep.vykon (MW) Instal.elektr.vykon (MW)

Typ energetického zdroje Je v budové B

Teplo Vlastni vyroba (GJ/r) 0
Nakup (GJ/r) 0
Prodej (GJ/r) 0

Elektro Vlastni vyroba (MWh/r) 0
Nakup (MWh/r) 0
Prodej (MWh/r) 0

Spotfeba paliv a energie 629 z toho ostatni (GJ/r) 191

(GJIr)

Spotfebi¢ energie Prikon/tep.ztr. (kW) Spotieba (kWh/r) Nositel energie

vytapéni, TUV, ohiev 0 Oftopna voda,

elektro spotrebice, aj. 0 Olelektfina

Energeticky Usporny projekt

Struény popis doporuc¢ené Varianta Rc: opatfeni E1 (zatepleni stén, stropu a podlahy), E2 (vyména oken a dvefi) a E4 (montaz

varianty regulacnich prvkud a ventill na topna télesa)
Investiéni naklady (tis.K&) 3 069]z toho technologie (tis.K¢)
2 455
Konec¢na spotieba paliv a pred realizaci |energie (GJ/r) 629
energie naklady (tis.K¢&/r) 163
po realizaci  |energie (GJ/r) 351
naklady (tis.Ké&/r) 105
Potencial energetickych 278
aspor GJir
MWh/r 7
Environmentalni pfrinosy
Znecistujici latka Vychozi stav (|Stav po realizaci (kg/r) Rozdil % Rozdil (kg/r)
tuhé latky 0,3028 0,1213 60 0,1814
SO, 0,1453 0,0582 60 0,0871
NO, 24,2785 9,7289 60 14,5497
CxHy 0,9708 0,3890 60 0,5818
CcO 4,8552 1,9456 60 2,9096
CO, 28 662,8 114857 60 17.177,0
Ekonomicka efektivnost
Cash-flow (tis.K&/r) 378|Doba hodnoceni (roky) 20
Prosta doba navrat.(r) 86| Diskontni sazba (%) 5
NPV pro 7% (tis.K&) -2 624
Realna doba navrat.(r) >20 IRR (%) 0,00%
Energeticky auditor Ing. FrantiSek Hruska, Ph.D Cislo zapisu: |&.64 na MPO CR
Odboje 404 Podpis:
760 01 Zlin

tel.: 732 343 936

E-mail:hruska@fai.utb.cz

Datum: |29.1.2008
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Priikaz energetické naroc¢nosti budovy A+B+C
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a) identifikacni udaje Zakladni Skola Luhacovice, pfispévkova organizace
Adresa budovy : Skolni €.p.666, 763 26 Luhacovice

Ugel budovy: budova ABC- §kola

Kod obce: 592706

Kod katastralniho uzemi: 768022

Parcelni Cislo: 778

Vlastnik: Mésto Luhacovice

Adresa: nam.28.fijna, 763 26 Luhacovice

IC 284165

Tel./email: 721 849 316, 577 1¢krajicek@mesto.luhacovice.cz
Provozovatel: Zakladni Skola LuhaCovice, pfispévkova organizace
Adresa: Skolni ¢.p.666, 763 26 LuhacCovice

IC 49156608

Tel./email: 577 131 069 |vedeni@zs.|uhacovice.cz
Budova rekonstruovana

[b) typ budovy [8kola

c) uziti energie v budové:
1. popis budovy a energetiky

Budova zakladni Skoly- pavilony A, B, C. Rozvod elektrické energie a jeji uZiti v ¢astech budovy,
vyroba a distribuce tepla ve formé topné vody a jeji uziti pro vytapéni, pfipravu TUV , distribuce
pitné vody a uziti pro hygienicka zafizeni.

[2. druh energie: [zemni plyn, elektricka energie, pitna vody

3. hodnoceni EP

Vytapéni EP, 1767 GJla
TUV EPphw 374 GJ/a
Chlazeni EP¢ 0 GJ/a
Osvétleni EPight 93 Gl/a
Vétrani EP auxcFans 0 GJ/a

d) technické udaje budovy:
1. stru¢ny popis

Jedna se o ¢ast arealu, pavilony A, B, C. Stavba plivodni byla realizovana v r. 1958-1960. Dale
byly provadény rdzné rekonstrukce: stavba nové stfedni ¢ast 1997, elektro kompletni 2001,
hygienicka zafizeni komplet 2000, kotelna 2006. Pavilon B, C, maji stejny puadorys, konstrukci,
uziti. Pudorysy: 36,75 x 17,10 m, VySkové rozméry: 1.PP=1.NP=2.NP= 3,32+strop (0,18+0,1 m
pro vnitfni, 0,07+0,15 pro strop pod stfechou), celkova vyska jih 11,20, sever 7,6 m. Stfedni ¢ast A
ma pudorys: lichobéznik 13,72/25,06/18,6/24,6, s pfistavbou: 13,72/34/20/34, ochlazované stény:
S 13,72 sklo, V 7,6 sklo+ 9,5 nova sténa J 20 m vchod a 1-4.NP, Z 15,5 nova sténa. Okna
dfevéna, zdvojena u pavilonu A (stara €ast), D, C, E. Ostatni jsou EURO okna. Télocvi¢na ¢ast E:
pudorysy: 37x5,8, vySkové rozméry: 1.PP 2,26+ pro strop, 1.NP 5,8+strop. Kuchyné-jidelna ¢ast
D: rekonstrukce 2003, bez zatepleni stropu, vyména oken, pudorysy: 32,4x12,1 m, vySkové
rozméry: 1.PP 2,75+ 0,25 strop, 1.NP 3,6+0,25 strop.




2. geometricka charakteristika budovy
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Objem budovy V 19441|m?
Ochlazovana plocha A 5310[m?
Podlahova plocha Ac 5431|m?
Faktor A/V 0,273]1/m
3. klimaticka data
Misto klimatické tiida Il
Venkovni nav.teplota -12|°C
Vnitfni prev.teplota 20|°C
4. charakteristika ochlaz.casti
Konstrukce A (m2) U (W/m2/K) Ztrata HT (W/K)
Ochlazovana sténa 1 1058 0,985 1198
Ochlazovana sténa 2 160 0,985 59
Okna 1020 3,800 3913
Dvere 38 4,333 89
Stropy 1 1770 0,722 1159
Podlaha 1202 1,055 981
Celkem 5249 7399
5. tepelné technické vlastnosti budovy
Pozadavek podle § 6a Zakona Jednotka Hodnoceni
1. Stavebni konstrukce a jejich styky maji ve vSech mistech nejméné takovy
tepelny odpor, Ze jejich vnitf ni povrchova teplota nezpusobi kondenzaci vodni (m2.K)wW 0,7784
pary.
2. Stavebni konstrukce a jejich styky maji nejvySe pozadovany soucinitel
prostupu tepla a Cinitel prostupu tepla. (W/m2/K) 0,416
3. U stavebnich konstrukci nedochazi k vnitfni kondenzaci vodni pary nebo jen
v mnoZzstvi, které neohrozuje jejich funkéni zplsobilost po dobu predpokladané kg/(m2.a) 0,000
zivotnosti.
4. Funkéni spary vnéjSich vyplni otvor maiji nejvySe pozadovanou nizkou
provzdusnost, ostatni konstrukce a spary obvodového plasté budovy jsou 0.67
témé&f vzduchotdsné, s pozadovanou nizkou celkovou provzdusnosti m3/(s.m.Pa™™) 0,00012
obvodového plasté.
5. Podlahové konstrukce maji poZzadovany pokles dotykové teploty, zajistovany s
jejich tepelnou jimavosti a teplotou na vnitfnim povrchu. C 1.4
6. Mistnosti (budova) maji pozadovanou tepelnou stabilitu v zimnim i letnim .
obdobi, snizujici riziko jejich prilisného chladnuti a prehfivani. C 4,6
....... v letnim obdobi, snizujici riziko jejich pfiliSného pfehfivani. °c 58
7. Budov? ma P?z?dovany nizky pramérny soucinitel prostupu tepla (W/m2/K) 1442
obvodového plasté Uem.
6. vytapéni
Topny systém budovy uT
Typ zdroje energie kotel,
Pouzité palivo ZP
Jmenovity tepelny vykon kotle (kW) 800
Primérna ro¢ni ucinnost zdroje energie (%) Odhad: 91

Roéni doba vyuziti zdroje (hod./rok)

vypocet:1190

Regulace zdroje energie

bez

Udrzba zdroje energie

pravidelna




Prevazujici typ topné soustavy dvoutrubkovy
Prevazujici regulace topné soustavy bez
Rozdéleni topnych vétvi podle orientace budovy castecné

Stav tepelné izolace rozvod topné soustavy

dostate€ny az nedostatecny

7. Dil¢i hodnoceni energetické naroénosti vytapéni

Bilanéni
Dodana energie na vytapéni Qfuel,H (GJ/rok) 1714
Spotfeba pomocné energie na vytapéni QAux,H (GJ/rok) 53
Energeticka naro€nost vytapéni EPH (GJ/rok) 1767
Energeticka naro€nost vytapéni ref.budovy Rrg,H (GJ/rok) 2542
Mérna spotfeba energie na vytapéni EPH,A (kWh/(m2.rok) 90
8. Vétrani a klimatizace
Mechanické vétrani
Typ vétraciho systému neni
Tepelny vykon (kW)
Jmenovity elektricky pfikon systému vé trani (kW)
Jmenovité prutokové mnozstvi vzduchu (m3/hod)
Prevazujici regulace vétrani
Udrzba v étraciho systému neni
Zvlh¢ovani vzduchu
Typ zvlih¢ovaci jednotky neni
Jmenovity pfikon systému zvihéovani (kW)
Pouzité médium pro zvlhéovani
Regulace klimatiza¢ni jednotky
Udrzba klimatizace
Stav tepelné izolace VZT jednotky a rozvod
Chlazeni neni
Druh systému chlazeni
Jmenovity el. pfikon pohonu zdroje chladu (kW)
Jmenovity chladici vykon (kW)
Prevazujici regulace zdroje chladu
Prevazujici regulace chlazeného prostoru
Udrzba zdroje chladu
Stav tepelné izolace rozvod chladu
9. diléi hodnoceni energetické naroénosti mechanického vétrani (v¢. zvlhéovani)
Spotfeba pomocné energie na mech. vétrani Qauyrans (GJ/rok) neni
Dodana energie na zvlhéovani Qgeipum (GJ/rok)
Energeticka naro€nost mechanického vétrani (v€. zvih€ovani) EPAux;Fans =
Energeticka naro€nost mech. vétrani referenéni budovy R.q fans (GJ/rok)
Mé&rna spotfeba energie na mech. vétrani vztazena na celkovou podlahovou
10. dil¢i hodnoceni energetické narocnosti chlazeni
Dodana energie na chlazeni Qe c (GJ/rok) neni

Spotfeba pomocné energie na chlazeni Qayxc (GJ/rok)

Energeticka naro¢nost chlazeni EPC = Qgye1c + Qauxc (GJ/rok)

Energeticka naro¢nost chlazeni refer.budovy Ry ¢ (GJ/rok)

EPc A (KWh/m2.rok))

11. priprava teplé vody (TV)

Druh pfipravy TV

ohfev topnou vodou

Systém pfipravy TV v budové centralni

Pouzita energie ZP-topna voda
Jmenovity pfikon pro ohfev TV (kW) 25
Pramérna ro¢ni U€innost zdroje pfipravy (%) odhad: 92

Objem zasobniku TV (litry) 300
Udrzba zdroje pfipravy TV pravidelna

Stav tepelné izolace rozvod TV

dostatecna na hranici
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12. dil¢i hodnoceni energetické narocnosti pfipravy teplé vody
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Dodana energie na pfipravu TV Qe prw (GJ/rok) 366
Spotieba pomocné energie na pfipravu TV Qauxpuw (GJ/rok) 7
Energeticka naro¢nost pfipravy TV EPpuw = Qfeipiw + Qauxonw (GJ/rok) 374
Energeticka narocnost pfipravy TV referencni budovy Ry prw (GJ/rok) 94
EPphwa (KWh/m2.rok) 0,0173

13. osvétleni

Typ osvétlovaci soustavy

Zarovky, zarivky

Celkovy elektricky pfikon osvé tleni budovy (kW) 56
ZpUsob ovladani osvétlovaci soustavy ruéni

14. diléi hodnoceni energetické naro¢nosti osvétleni

Dodana energie na osvétleni QyeLighie (GJ/rok) 93
Energeticka naro¢nost osvétleni EP g = Qsyel,Light e (GJ/rok) 93
Energeticka naro¢nost osvétleni referenéni budovy Rrq,Light (GJ/rok) 93
Mérna spotfeba energie na osvétleni vztazena na celkovou podlahovou plochu 0,017

15. ukazatel celkové energetické narocnosti budovy

Energeticka naro¢nost budovy EP (GJ/rok) 3577
Energeticka naro¢nost referenéni budovy Rrq (GJ/rok) 2635
Vyjadreni ke splnéni pozadavkd na energetickou naro¢nost budovy

Mérna spotfeba energie na podlahovou plochu EPA (kWh/m2.rok)) 183

Tfida energetické naronosti hodnocené budovy

D-nevyhovujici

e) energeticka bilance budovy pro standardni uzivani
1. dodana energie z vnéjsi strany systémové hranice budovy stanovena bilanénim hodnocenim

Vypoctené Energie skute¢né Jednotkova cena
Energonositel mnozstvi dodané |dodana do budovy (K&/GJ)
energie (GJ/a) (GJ/a)
elektricka energie 179 179 1064
Zemni plyn 3417 3398 208
Celkem 3 596 3577

2. energie vyrobena v budové

Druh zdroje energie energie

Vypoétené mnozstvi vyrobené

topna voda 1608
tepla uzitkova voda 340
Celkem 1948

f) ekologicka a ekonomicka proveditelnost alternativnich systém a kogenerace u novych

Mistni obnovitelny zdroj

solarni termalni systém

Dalkové vytapéni nebo chlazeni neni
Tepelné Cerpadlo neni
Kogenerace neni
Blokové vytapéni nebo chlazeni neni
Jiné neni




Postup a vysledky posouzeni ekologické a ekonomické proveditelnosti technicky dostupnych a

vhodnych alternativnich systém dodavek energie

Vypocet a ekonomicka analyza: Pro vSechny roky provozu a pro kazdé opatfeni je stanoven

Kapitalovy naklad 10 908 600
Cashflow celkem (K¢) 3278 941
309 509

Prinosy celkem (K&)
Prosta doba navrat. (r) 35

Realna doba navratnosti 109
NPV pfi d=5% (K&) -7 051 436
IRR (%) 0

g) doporucena technicky a ekonomicky vhodna opatreni pro snizeni energetické

1. doporucena opatreni
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Uspora energie

Prosta doba

Popis opatfeni (GJla) Investice (KE) | navratnosti
(a)

Zatepleni ochlazov. stén a stropl -A 519 5978 000 48
Vymeéna oken a dvefi 645 8 464 000 54
Instalace termostatickych ventila 70 330 000 20
Tepelna izolace hlavnich rozvodu 45 400 000 37
Celkem 1279 15 172 000
2. hodnoceni budovy po provedeni doporuc¢enych opatfeni
Energeticka naro¢nost budovy EP (GJ/rok) 2298
Tiida energetické naroCnosti C-vyhovujici
Mérna spotfeba energie na podlahovou plochu (kWh/m2/a) 117,5

h) dalSi udaje
1. doplriujici tdaje k hodnocené budové

2. seznam podkladt pouZitych k hodnoceni budovy

projekt: Generalni rekonstrukce kolni kuchyné ZS Luhadovice, Projektové sdruZeni Luhagovice,
Masarykova 56, 763 26 Luhacovice; (rekonstrukce kuchyné) . Projekt (Cast A): Architektonicky
ateliér, Ing. Arch. Ludék Cahel, Ludkovicka 540, Luhacovice,

Doba platnosti priikazu a identifikace zpracovatele

Doba platnosti prikazu: 10 rokd

Priikaz vypracoval:

Doc.Ing.FrantiSek Hruska, Ph.D.

Osvédceni: €.64 , na FPO CR

Dne:

29.1.2008
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Prukaz energetické naroc¢nosti

Budova Zakladni Skola Luhacovice, Hodnoceni budovy
Mistni oznaceni budova ABC- Skola

Adresa budovy Skolni &.p.666, 763 26 e, po realizaci
Celkova podlahova plocha (m?) 5431 stavajici stav doporuceni

‘e

Ol

Mé&rna vypocltena spotfeba energie (kWh/mZ/a) 183 118
Celkova vypoctena dodana energie (GJ/a) 3577 2618
Podil dodané energie pfipadajici na:
Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni
52% 0% 0% 11% 52%
Doba platnosti prikazu 10 roki
Prikaz vypracoval Doc.Ing. FrantiSek Hruska, Ph.D
Osvédgeni ¢. 64 na MPO CR
29.1.2008




Protokol k energetickému stitku obalky budovy A+B+C

Identifika¢ni udaje

(Zpracovany podle CSN 73 0540-2:2007)

Stavajici stav

Zakladni skola Luhacovice, pfispévkova organizace

Druh stavby

budova ABC- $kola

Adresa budovy

Skolni &.p.666, 763 26 Luhadovice

Kéd obce: 592706
Kod katastralniho uzemi: 768022
Parcelni Cislo: 778

Vlastnik: Mésto LuhaCovice

Adresa: nam.28.fijna, 763 26 Luhacovice

IC 284165

Tel./email: 721 849 316, 571kraiicek@mesto.luhacovice.cz
Provozovatel: Mésto LuhaCovice

Adresa: nam.28.fijna, 763 26 Luhacovice

IC 284165

Tel./email: 721 849 316, 574 krajicek@mesto.luhacovice.cz
Budova rekonstruovana

Charakteristika budovy

Objem budovy V m’ 19441
Ochlazovana plocha A m? 5310
Podlahova plocha Ac m’ 5431
Faktor A/V 1/m 0,273
Venkovni navrhova teplota °C -12
Vnitfni pfevazujici teplota v topném obdobi °C 20
Charakteristika energeticky vyznamnych idaji ochlazovanych konstrukei
Urg (Urq)  (Wm | Ginitel teplotni
Konstrukce A (m2) UWm?K™) 2KT) redukce h; () HT (WK™")
Ochlazovana sténa 1 1058 0,985 0,38 (0,28) 1,000 1198
Okna 1020 3,800 1,7 (1,2) 1,000 3913
Dvere 38 4,333 3,50 (2,30) 1,000 89
Stropy 1 1770 0,722 0,30 (0,20) 1,000 1159
Podlaha 1202 1,055 0,60 (0,40) 0,400 981
Tepelné vazby mezi
konstrukcemi 5249 0,100 0,000 0
Celkem/pramér 5089 7340
Ochlazované konstrukce nesplituji pozadavky CSN 73 0540-2.
Stanoveni stavebné energetickych vlastnosti budovy
Mérna ztrata prostupem tepla HT WK’ 7340
Pramérny soucinitel prostupu tepla Ugn=Ht/A Wm?2K" 1,4423
Doporu¢ovany soudcinitel prostupu tepla Uem,re Wm2K' 0616
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem.rq wm?2K' 0,849
Primérny soucinitel prostupu tepla stavebniho fondu Uem,s wm?K? 1,449

Pozadavek na stavebné energetickou viastnost budovy neni splnén
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Klasifikac¢ni tiidy prostupu tepla obalkou budovy

50

Hranice klasifikaénich | Klasifikaéni 2,1 . Usn (Wm '2K'1) pro
tFid ukazet Cl Uem  (Wm=K") obecné hodnocenou budovu

A-B 0,30 0,30.Uemyrq 0,2548

B-C 0,60 0,60.Uem rq 0,5095

(C1-C2) 0,75 0,75.Uemq 0,6369

(C-D) 1,00 1,00.Uemq 0,8492

D-E 1,50 0,5.(Uem rq+Unms) 1,2738

E-F 2,00 Umms=0,60+Upg 1,4492

F-G 2,50 1,5.Ups 2,1738

Energeticky Stitek obalky budovy

Zakladni Skola Luhacovice, ;s

Budova v , . Hodnoceni obalky budovy
pfispévkova organizace
Skolni ¢.p.666, 763 26 .

Adresa budovy ! cp budova ABC- Skola
Luhacovice

Celkova podlahova plocha (m?) 5431 stavajici stav| po doporuceni

0,3
B>
0,6
c>
1,0
1 D>
5
’ E >
2,0
F >
Y 6>
Primérmy soucinitel prostupu tepla U,,,=H/A (W/m-2K-1) 1,442 0,627
Kvalifikani ukazatele Cl a jim odpovidajici pro A/V= 0,273
Uem,i 0,3 0,6 1 1,5 2 25 >25
UemN| 0,255 0,510 0,849 1,274 1,449 2,174 >F
Doba platnosti prikazu 3 roky Datum: 29.1.2008

Priikaz vypracoval

Doc.Ing. FrantiSek Hruska, Ph.D
Osvédéeni &.64 na MPO CR




Protokol k energetickému stitku obalky budovy A+B+C

(Zpracovany podle CSN 73 0540-2:2007)

Stav po
realizaci
opatieni
Identifika¢ni udaje
Druh stavby budova ABC- Skola
Adresa budovy Skolni &.p.666, 763 26 Luhadovice
Kaéd obce: 592706
Kod katastralniho uzemi: 768022
Parcelni Cislo: 778
Vlastnik: Mésto Luhacovice
Adresa: nam.28.fijna, 763 26 Luhacovice
IC 284165
Tel./email: 721 849 316, 571krajicek@mesto.luhacovice.cz
Provozovatel: Mésto LuhaCovice
Adresa: nam.28.fijna, 763 26 Luhacovice
IC 284165
Tel./email: 721 849 316, 57]krajicek@mesto.luhacovice.cz
Budova rekonstruovana
Charakteristika budovy
Objem budovy V m’ 19441
Ochlazovana plocha A m? 5310
Podlahova plocha Ac m’ 5431
Faktor A/V 1/m 0,2731
Venkovni navrhova teplota °C -12
Vnitfni pfevazujici teplota v topném obdobi °C 20
Charakteristika energeticky vyznamnych idaji ochlazovanych konstrukei
Urq (Urq) Cinitel teplotni
Konstrukce A (m2) Uwm?K”) | Wm?K”") | redukce h; () HT (WK™")
Ochlazovana sténa 1 1058 0,185 0,38 (0,28) 1,000 212
Ochlazovana sténa 2
Okna 1020 1,157 1,7 (1,2) 1,000 1664
Dvere 38 1,100 3,50 (2,30) 1,000 21
Stropy 1 1770 0,182 0,30 (0,20) 1,000 314
Stropy 2
Podlaha 1202 1,055 0,60 (0,40) 0,400 981
Tepelné vazby mezi
konstrukcemi 9143 0,040 0,000 0
Celkem/prameér 5089 0,620 3192
Ochlazované konstrukce splituji pozadavky CSN 73 0540-2.
Stanoveni stavebné energetickych vlastnosti budovy
Mérna ztrata prostupem tepla HT wK-' 3192
Pramérny soucinitel prostupu tepla Ugn=H/A Wm?32K" 0,627
Doporugovany soucinitel prostupu tepla Uem,re wm?2K' 0,616
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem.rq Wm?2K' 0,849
Pramérny soucinitel prostupu tepla stavebniho fondu Uem,s wm?K? 1,449

Pozadavek na stavebné energetickou viastnost budovy je splnén.
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Prikaz energetické naro¢nosti budovy D

a) identifikacni udaje Zakladni Skola Luhacovice, pfispévkova organizace
Adresa budovy : Skolni &.p.666, 763 26 Luhadovice

Ugel budovy: budova D-jidelna

Kod obce: 592706

Kod katastralniho tuzemi: 768022

Parcelni ¢islo: 777

Vlastnik: Mésto Luhacovice

Adresa: nam.28.fijna, 763 26 Luhacovice

IC 284165

Tel./email: 721 849 316, 577 1krajicek@mesto.luhacovice.cz
Provozovatel: Zakladni Skola Luhacovice, pfispévkova organizace
Adresa: Skolni €.p.666, 763 26 Luhacovice

IC 49156608

Tel./email: 577 131 069 |vedeni@zs.|uhacovice.cz
Budova rekonstruovana

[b) typ budovy [$kola

c) uziti energie v budové:
1. popis budovy a energetiky

Budova zakladni Skoly-pavilon D, 8kolni kuchyné. Rozvod elektrické energie a jeji uZiti v
Castech budovy, vyroba a distribuce tepla ve formeé topné vody a jeji uziti pro vytapéni, pfipravu
TUV , distribuce pitné vody a uziti pro hygienicka zafizeni.

[2. druh energie: [zemni plyn, elektricka energie, pitna vody

3. hodnoceni EP

Vytapéni EPH 234 GJ/a
TUV EPphw 50 GJ/a
Chlazeni EPc 0 GJla
Osvétleni EPjignt 17 GJ/a
Vétrani EPauxFans 36 GJ/a

d) technické udaje budovy:
1. struény popis

Budova $koly, pavilon D. Stavba puvodni byla realizovana v r. 1958-1960. Dale byly provadény
rizné rekonstrukce: v r. 2003, bez zatepleni stropu, vyména oken, padorysy: 1.PP 32,4x12,1 m,
1.NP 32,4x12,1 m, vySkové rozméry: 1.PP 2,75+ 0,25 strop, 1.NP 3,6+0,25 strop, stény tl. 45 cm,
material pfi€né dérované cihly, strop pod stfechou: krytina, Skvara, lepenka, heraklit, pisek,
nosna ¢ast, omitka, podlaha v 1.PP: beton/dlazba/PVC, hydroizolace, beton, stérk, zeminy, okna:
1.NP euro nové, 1.PP jizni strana Euro nové (mimo byt), sever.strana plvodni kovova, dvefe:

kovové.




2. geometricka charakteristika budovy

Objem budovy V 2685[m*
Ochlazovana plocha A 1068|m?
Podlahova plocha Ac 784|m?
Faktor A/V 0,398]|1/m
3. klimaticka data
Misto klimatické tiida Il
Venkovni nav.teplota -12|°C
Vnitfni prev.teplota 18|°C
4. charakteristika ochlaz.casti
Konstrukce A (m2) U (W/m2/K) Ztrata HT (W/K)
Ochlazovana sténa 1 293 1,345 332
Ochlazovana sténa 2 0 0,000 0
Okna 175 1,875 384
Dvere 12 4,900 42
Stropy 1 392 0,722 247
Podlaha 196 1,055 165
Celkem 1068 1169
5. tepelné technické viastnosti budovy
Pozadavek podle § 6a Zakona Jednotka Hodnoceni
1. Stavebni konstrukce a jejich styky maiji ve vSech mistech nejméné takovy
tepelny odpor, Ze jejich vnitf ni povrchova teplota nezpisobi kondenzaci vodni (m2.K)/wW 0,7784
pary.
2. Stavebni konstrukce a jejich styky maji nejvySe pozadovany soucinitel
prostupu tepla a Cinitel prostupu tepla. (W/m2/K) 0,493
3. U stavebnich konstrukci nedochazi k vnitfni kondenzaci vodni pary nebo jen
v mnoZzstvi, které neohrozuje jejich funk&ni zpusobilost po dobu predpokladané kg/(m2.a) 0,000
zivotnosti.
4. Funkéni spary vnéjSich vyplni otvor maiji nejvySe pozadovanou nizkou
provzdusnost, ostatni konstrukce a spary obvodového plasté budovy jsou 067
témé&f vzduchotdsné, s pozadovanou nizkou celkovou provzdusnosti m3/(s.m.Pa™"") 0,00012
obvodového plasté.
5. Podlahové konstrukce maji poZzadovany pokles dotykové teploty, s
zajistovany jejich tepelnou jimavosti a teplotou na vnitfnim povrchu. C 1.2
6. Mistnosti (budova) maji pozadovanou tepelnou stabilitu v zimnim i letnim R
obdobi, snizujici riziko jejich pfilisného chladnuti a pfehfivani. C 4,7
....... v letnim obdobi, snizujici riziko jejich pfilisného pfehfivani. °c 6.3
7. Budovg ma |:’va>zvadovany nizky pramérny soucinitel prostupu tepla (Wim2/K) 1195
obvodového plasté Uem.
6. vytapéni
Topny systém budovy uT
Typ zdroje energie kotel,
Pouzité palivo ZP
Jmenovity tepelny vykon kotle (kW) 800
Primérna ro¢ni ucinnost zdroje energie (%) Odhad: 91

Roéni doba vyuziti zdroje (hod./rok)

vypocet:1190

Regulace zdroje energie

bez

Udrzba zdroje energie

pravidelna




Prevazujici typ topné soustavy dvoutrubkovy
Prevazujici regulace topné soustavy bez
Rozdéleni topnych vétvi podle orientace budovy Castecné

Stav tepelné izolace rozvod topné soustavy

dostate€ny az nedostatecny

7. Diléi hodnoceni energetické naro¢nosti vytapéni

Bilanéni
Dodana energie na vytapéni Qfuel,H (GJ/rok) 227
Spotfeba pomocné energie na vytapéni QAux,H (GJ/rok) 7
Energeticka naro€nost vytapéni EPH (GJ/rok) 234
Energeticka naro¢nost vytapéni ref.budovy Rrg,H (GJ/rok) 367
Mérna spotfeba energie na vytapéni EPH,A (kWh/(m2.rok) 83

8. Vétrani a klimatizace

Mechanické vétrani

Typ vétraciho systému

vétrani s ohfevem

Tepelny vykon (kW) 22,0
Jmenovity elektricky pfikon systému vé trani (kW) 1,2
Jmenovité pritokové mnozstvi vzduchu (m3/hod) 1271
Prevazujici regulace vétrani limitni

Udrzba v étraciho systému pravidelna
Zvlh¢ovani vzduchu

Typ zvih€ovaci jednotky neni

Jmenovity pfikon systému zvihéovani (kW)

Pouzité médium pro zvlhCovani

Regulace klimatiza¢ni jednotky

Udrzba klimatizace

Stav tepelné izolace VZT jednotky a rozvod

Chlazeni neni

Druh systému chlazeni

Jmenovity el. pfikon pohonu zdroje chladu (kW)

Jmenovity chladici vykon (kW)

Prevazujici regulace zdroje chladu

Prevazujici regulace chlazeného prostoru

Udrzba zdroje chladu

Stav tepelné izolace rozvod chladu

9. diléi hodnoceni energetické naroénosti mechanického vétrani (v¢. zvlhéovani,

Spotieba pomocné energie na mech. vétrani Qayxrans (GJ/rok) neni

Dodana energie na zvihéovani Qgeipum (GJ/rok)

Energeticka naro€nost mechanického vétrani (v€. zvih€ovani) EPAux;Fans =

Energeticka naro€nost mech. vétrani referenéni budovy Ry fans (GJ/rok)

Mé&rna spotfeba energie na mech. vétrani vztazena na celkovou podlahovou

10. dil¢i hodnoceni energetické narocnosti chlazeni

Dodana energie na chlazeni Qe c (GJ/rok) neni

Spotfeba pomocné energie na chlazeni Qayxc (GJ/rok)

Energeticka naro¢nost chlazeni EPC = Qge1c + Qauxc (GJ/rok)

Energeticka naro¢nost chlazeni refer.budovy Ry ¢ (GJ/rok)

EPc A (KWh/m2.rok))

11. priprava teplé vody (TV)

Druh pfipravy TV

ohfev topnou vodou

Systém pfipravy TV v budové centralni

Pouzita energie ZP-topna voda
Jmenovity pfikon pro ohfev TV (kW) 25
Prdmérna rocni U€innost zdroje pfipravy (%) odhad: 92

Objem zasobniku TV (litry) 300
Udrzba zdroje pfipravy TV pravidelna

Stav tepelné izolace rozvod TV

dostatecna na hranici
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12. diléi hodnoceni energetické narocnosti pfipravy teplé vody

55

Dodana energie na pfipravu TV Qe pnw (GJ/rok) 49
Spotfeba pomocné energie na pfipravu TV Qauxpnw (GJ/rok) 1
Energeticka naro¢nost pripravy TV EPpuw = Qfueipnw + Qauxprw (GJ/rok) 50
Energeticka naroCnost pfipravy TV referen¢ni budovy R.q prw (GJ/rok) 43
EPpuw a (KWh/m2.rok) 0,0545

13. osveétleni

Typ osvétlovaci soustavy

zarovky, zafivky

Celkovy elektricky pFikon osvé tleni budovy (kW) 18
ZpUsob ovladani osvétlovaci soustavy ruéni

14. diléi hodnoceni energetické narocnosti osvétleni

Dodana energie na osvétleni QsyelLighte (GJ/rok) 17
Energeticka naro¢nost osvétleni EPighi = Qfuel,Light e (GJ/rok) 17
Energeticka naro¢nost osvétleni referenéni budovy Rrq,Light (GJ/rok) 17
Mérna spotfeba energie na osvétleni vztazena na celkovou podlahovou plochu 0,022

15. ukazatel celkové energetické naro¢nosti budovy

Energeticka naro¢nost budovy EP (GJ/rok) 483
Energeticka naro¢nost referenéni budovy Rrq (GJ/rok) 384
Vyjadreni ke spinéni poZzadavk( na energetickou naro¢nost budovy

Mérna spotfeba energie na podlahovou plochu EPA (kWh/m2.rok)) 171

Trida energetické naro€nosti hodnocené budovy

D-nevyhovujici

e) energeticka bilance budovy pro standardni uzivani
1. dodana energie z vnéjsi strany systémové hranice budovy stanovena bilan¢nim hodnocenim

Energonositel

Vypoctené
mnozstvi dodané

Energie skute¢né
dodané do budovy

Jednotkova cena

energie (GJ/a) (GJ/a) (K&/GJ)
elektricka energie 33 3 58
Zemni plyn 753 750 =
Celkem 486 483

2. energie vyrobena v budové

Druh zdroje energie energie

Vypoctené mnozZstvi vyrobené

topna voda 213
tepla uzitkova voda 45
Celkem 258

f) ekologicka a ekonomicka proveditelnost alternativnich systém a kogenerace u novych

Mistni obnovitelny zdroj

solarni termalni systém

Dalkové vytapéni nebo chlazeni neni
Tepelné ¢erpadlo neni
Kogenerace neni
Blokové vytapéni nebo chlazeni neni
Jiné neni
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Postup a vysledky posouzeni ekologické a ekonomické proveditelnosti technicky dostupnych a
vhodnych alternativnich systém dodavek energie

Vypocet a ekonomicka analyza: Pro vSechny roky provozu a pro kazdé opatfeni je stanoven

Kapitalovy naklad 1151 800
Cashflow celkem (K¢) 259 278
Pfinosy celkem (K¢) 24 474
Prosta doba navrat. (r) 47
Realna doba navratnosti 152
NPV pfi d=5% (K&) -846 800
IRR (%) 0,0%

g) doporucena technicky a ekonomicky vhodna opatieni pro snizeni energetické

1. doporucena opatreni

Uspora energie

Prosta doba

Popis opatieni Investice (K& navratnosti
(GJ/a) (KE) (@)

Zatepleni stén, stropu, podlahy-A 219 1762 000 118
Instalace termostatickych ventil(i 8 36 000 19
Celkem 227 1798 000
2. hodnoceni budovy po provedeni doporuéenych opatieni
Energeticka naro¢nost budovy EP (GJ/rok) 256
Tfida energetické naro¢nosti B-usporna
Mérna spotfeba energie na podlahovou plochu (kWh/m2/a) 90,7

h) dalsi adaje
1. doplriujici udaje k hodnocené budové

2. seznam podkladt pouZitych k hodnoceni budovy

1. projekt: Generalni rekonstrukce $kolni kuchyn& ZS Luhagovice, Projektové sdruzeni
Luhacovice, Masarykova 56, 763 26 Luhacovice; (rekonstrukce kuchyné)

Doba platnosti prikazu a identifikace zpracovatele

Doba platnosti priikazu:

10 rokd

Prikaz vypracoval:

Doc.Ing.FrantiSek Hruska, Ph.D.

Osvédceni:

€.64 , na FPO CR

Dne:

29.1.2008




Priukaz energetické naro¢nosti

Budova

Zakladni Skola Luhacovice,

Mistni oznadeni

budova D-jidelna

Hodnoceni budovy

Adresa budovy

Skolni &.p.666, 763 26

Celkova podlahova plocha (m®)  |784

stavajici stav

po realizaci
doporuceni

Ol

< B|

Mé&rna vypocltena spotfeba energie (kWh/mZ/a) 171 91
Celkova vypoctena dodana energie (GJ/a) 483 313
Podil dodané energie pfipadajici na:
Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni
52% 0% 8% 11% 52%
Doba platnosti prikazu 10 roki

Prikaz vypracoval

Doc.Ing. FrantiSek Hruska, Ph.D
Osvédéeni &. 64 na MPO CR
29.1.2008
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Protokol k energetickému stitku obalky budovy D

(Zpracovany podle CSN 73 0540-2:2007)

Identifika¢ni udaje

Zakladni skola Luhacovice, pfispévkova organizace

Stavajici stav

Druh stavby Pavilon D- vzdélavaciho zafizeni

Adresa budovy Skolni &.p.666, 763 26 Luhadovice

Kéd obce: 592706

Kéd katastralniho uzemi: 768022

Parcelni Cislo: 777

Vlastnik: Mésto LuhaCovice

Adresa: nam.28.fijna, 763 26 Luhacovice

IC 284165

Tel./email: 721 849 316, 5771kraiicek@mesto.Iuhacovice.cz
Provozovatel: Mésto Luhacovice

Adresa: nam.28.fijna, 763 26 Luhacovice

IC 284165

Tel./email: 721 849 316, 577 krajicek@mesto.luhacovice.cz
Budova rekonstruovana

Charakteristika budovy

Objem budovy V m® 2685
Ochlazovana plocha A m’ 1068
Podlahova plocha Ac m’ 784
Faktor A/V 1/m 0,398
Venkovni navrhova teplota °C -12
Vnitfni pfevazujici teplota v topném obdobi °C 18
Charakteristika energeticky vyznamnych udajii ochlazovanych konstrukei
Urq (Urq)  (Wm | Ginitel teplotni
Konstrukce A (m2) UWm?K™") ’K7) redukce h; () HT (WK™")
Ochlazovana sténa 1 293 1,345 0,38 (0,28) 1,000 332
Okna 175 1,875 1,7 (1,2) 1,000 384
Dvefe 12 4,900 3,50 (2,30) 1,000 42
Stropy 1 392 0,722 0,30 (0,20) 1,000 247
Podlaha 196 1,055 0,60 (0,40) 0,400 165
Tepelné vazby mezi

konstrukcemi 1068 0,100 1,000 107
Celkem/prliimér 1068 1276
Ochlazované konstrukce nesplituji pozadavky CSN 73 0540-2.
Stanoveni stavebné energetickych vlastnosti budovy
Mérna ztrata prostupem tepla HT WK’ 1276
Pramérny soudinitel prostupu tepla Ugm=H/A Wwm2K' 1,1946
Doporu€ovany soucinitel prostupu tepla Uem,re wm?2K' 0.501
PoZadovany souginitel prostupu tepla Uem.rq Wm?K! 0.677
Prdmérny soucinitel prostupu tepla stavebniho fondu Uem,s Wm2K" 1,277

Pozadavek na stavebné energetickou viastnost budovy neni spinén
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Klasifikac¢ni tiidy prostupu tepla obalkou budovy

59

Hranice klasifikadnich | Klasifikagni 2,- . u Wm2K™) pro
tfid ukazet ClI Uom  (Wm™K™) obecns ;rgdno(cenou bucjofu
A-B 0,30 0,30.Uem g 0,2031
B-C 0,60 0,60.Ucmrg 0,4063
(C1-C2) 0,75 0,75.Uemrq 0,5079
(C-D) 1,00 1,00.Ugmiq 0,6771
D-E 1,50 0,5.(Uem rq+Unms) 1,0157
E-F 2,00 Umns=0,60+U s 1,2771
F-G 2,50 1,5.Upms 1,9157

Energeticky Stitek obalky budovy

Zakladni skola Luhacovice,

Budova v , . Hodnoceni obalky budovy
pfispévkova organizace
Skolni ¢.p.666, 763 26 Pavilon D- vzdélavaciho

Adresa budovy . v
Luhacovice zarizeni

Celkova podlahova plocha (m?) 784 stavajici stav| po doporuceni

P )
10 C>D>
1.5 E > 4_

2,0 - >

i
Primérny soucinitel prostupu tepla U, ,,=H{/A (W/m-2K-1) 1,195 0,462
Kvalifikani ukazatele Cl a jim odpovidajici pro A/V= 0,398
Uem,i 0,3 0,6 1 1,5 2 25 >25
Uemn| 0,203 0,406 0,677 1,016 1,277 1,916 >F
Doba platnosti prikazu 3 roky Datum: 29.1.2008

Doc.Ing. FrantiSek Hruska, Ph.D
Priikaz vypracoval Osvédéeni .64 na MPO CR




Protokol k energetickému stitku obalky budovy D

(Zpracovany podle CSN 73 0540-2:2007)

Stav po
realizaci
opatieni
Identifika¢ni udaje
Druh stavby Pavilon D- vzdélavaciho zafizeni
Adresa budovy Skolni &.p.666, 763 26 Luhadovice
Kéd obce: 592706
Kéd katastralniho uzemi: 768022
Parcelni Cislo: 777
Vlastnik: Mésto LuhaCovice
Adresa: nam.28.fijna, 763 26 Luhacovice
IC 284165
Tel./email: 721 849 316, 571krajicek@mesto.luhacovice.cz
Provozovatel: Mésto LuhaCovice
Adresa: nam.28.fijna, 763 26 Luhacovice
IC 284165
Tel./email: 721 849 316, 57]krajicek@mesto.luhacovice.cz
Budova rekonstruovana
Charakteristika budovy
Objem budovy V m> 2685
Ochlazovana plocha A m’ 1068
Podlahova plocha Ac m’ 784
Faktor A/V 1/m 0,3977
Venkovni navrhova teplota °C -12
Vnitfni pfevazujici teplota v topném obdobi °C 18
Charakteristika energeticky vyznamnych udajii ochlazovanych konstrukei
Urq (Urq) Cinitel teplotni
Konstrukce A (m2) Uwm?K”") | Wm?K”") | redukce h; () HT (WK™)
Ochlazovana sténa 1 293 0,184 0,38 (0,28) 1,000 52
Ochlazovana sténa 2
Okna 175 1,200 1,7 (1,2) 1,000 295
Dvere 12 1,200 3,50 (2,30) 1,000 17
Stropy 1 392 0,164 0,30 (0,20) 1,000 62
Stropy 2
Podlaha 196 0,369 0,60 (0,40) 0,400 63
Tepelné vazby mezi
konstrukcemi 9143 0,040 0,010 4
Celkem/prliimér 1068 0,526 494
Ochlazované konstrukce splituji pozadavky CSN 73 0540-2.
Stanoveni stavebné energetickych vlastnosti budovy
Mérna ztrata prostupem tepla HT WK’ 494
Primérny soucinitel prostupu tepla Ug,,=H{/A wm?K! 0,462
Doporu€ovany soucinitel prostupu tepla Uem,re Wm?2K" 0,501
Pozadovany souginitel prostupu tepla Uem.rq Wm?2K' 0,677
Prdmérny soucinitel prostupu tepla stavebniho fondu Uem,s Wm?2K" 1,277

PozZadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy je splnén. Klasifikace C1.
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Prukaz energetické naroénosti budovy E

a) identifikacni udaje

Zakladni Skola Luhac&ovice, pfispévkova organizace

61

Adresa budovy : Skolni €.p.666, 763 26 Luhacovice

Uéel budovy: budova E-télocviéna

Kod obce: 592706

Kod katastralniho Gzemi: 768022

Parcelni ¢islo: 779

Vlastnik: Mésto Luhacovice

Adresa: nam.28.fijna, 763 26 Luhacovice

IC 284165

Tel./email: 721 849 316, 577 1krajicek@mesto.luhacovice.cz
Provozovatel: Zakladni Skola Luhac&ovice, pfispévkova organizace
Adresa: Skolni €.p.666, 763 26 Luhacovice

IC 49156608

Tel./email: 577 131 069 |vedeni@zs.luhacovice.cz
Budova rekonstruovana

[b) typ budovy [sportovni

c) uziti energie v budové:
1. popis budovy a energetiky

Budova zakladni $koly, Pavilon E- sportovni zafizeni (dvé télocviény s pfislusenstvim).
elektrické energie a jeji uziti v ¢astech budovy, distribuce tepla ve formé topné vody a jeji uziti
pro vytapéni, pfipravu TUV , distribuce pitné vody a uziti pro hygienicka zafizeni.

Rozvod

[2. druh energie:

[topna voda, elektricka energie, pitna vody

3. hodnoceni EP

Vytapéni EPy 364 GJla
TUV EPphw 147 GJ/a
Chlazeni EPc 0 GJ/a
Osvétleni EPjgnt 27 GJ/a
Vétrani EPauxFans 126 GJ/a

d) technické udaje budovy:
1. struény popis

Stavba puvodni byla realizovana v r. 1958-1960. Dale byly provadény rizné rekonstrukce: elektro
kompletni 2001, hygienicka zafizeni komplet 2000. Pldorysy: 1.PP 37x5,8, 1.NP 37x12,9 m,
vysSkové rozméry: 1.PP 2,26+ pro strop, 1.NP 5,8+strop, stény: tl. 0,45,

cm, material pficné dérované cihly, strop pod stfechou: krytina, Skvéra, lepenka, heraklit, pisek,
nosna ¢ast, omitka, podlaha v 1.PP: beton/dlazba/PVC, hydroizolace, beton, stérk, zeminy, okna:
plvodni dfevéna, zdvojena, Cast sklobeton, dvefe: kovové.




2. geometricka charakteristika budovy

Objem budovy V 4153|m*
Ochlazovana plocha A 1730|m?
Podlahova plocha Ac 955|m?
Faktor A/V 0,417|1/m
3. klimaticka data
Misto klimatické tiida Il
Venkovni nav.teplota -12|°C
Vnitfni prev.teplota 17]°C
4. charakteristika ochlaz.casti
Konstrukce A (m2) U (W/m2/K) Ztrata HT (W/K)
Ochlazovana sténa 1 583 1,345 660
Ochlazovana sténa 2 0 1,345 0
Okna 186 2,900 559
Dvere 7 4,900 47
Stropy 1 477 0,722 313
Podlaha 477 1,055 398
Celkem 1730 1977
5. tepelné technické viastnosti budovy
Pozadavek podle § 6a Zakona Jednotka Hodnoceni
1. Stavebni konstrukce a jejich styky maji ve vSech mistech nejméné takovy
tepelny odpor, Ze jejich vnitf ni povrchova teplota nezpusobi kondenzaci vodni (m2.K)/wW 0,7784
pary.
2. Stavebni konstrukce a jejich styky maji nejvySe pozadovany soucinitel
prostupu tepla a Cinitel prostupu tepla. (W/m2/K) 0,540
3. U stavebnich konstrukci nedochazi k vnitfni kondenzaci vodni pary nebo jen
v mnoZzstvi, které neohrozuje jejich funk&ni zpusobilost po dobu predpokladané kg/(m2.a) 0,000
zivotnosti.
4. Funkéni spary vnéjSich vyplni otvor maiji nejvySe pozadovanou nizkou
provzdusnost, ostatni konstrukce a spary obvodového plasté budovy jsou 067
témé&f vzduchotdsné, s pozadovanou nizkou celkovou provzdusnosti m3/(s.m.Pa™"") 0,00012
obvodového plasté.
5. Podlahové konstrukce maji poZzadovany pokles dotykové teploty, s
zajistovany jejich tepelnou jimavosti a teplotou na vnitfnim povrchu. C 1.1
6. Mistnosti (budova) maji pozadovanou tepelnou stabilitu v zimnim i letnim R
obdobi, snizujici riziko jejich pfilisného chladnuti a pfehfivani. C 4,7
....... v letnim obdobi, snizujici riziko jejich pfilisného pfehfivani. °c 6.6
7. Budoan ma P?zvadovany nizky pramérny soucinitel prostupu tepla (Wim2/K) 1243
obvodového plasté Uem.
6. vytapéni
Topny systém budovy uT
Typ zdroje energie kotel,
Pouzité palivo ZP
Jmenovity tepelny vykon kotle (kW) 800
Primérna ro¢ni ucinnost zdroje energie (%) Odhad: 91

Roéni doba vyuziti zdroje (hod./rok)

vypocet:1190

Regulace zdroje energie

bez

Udrzba zdroje energie

pravidelna




Prevazujici typ topné soustavy dvoutrubkovy
Prevazujici regulace topné soustavy bez
Rozdéleni topnych vétvi podle orientace budovy Castecné

Stav tepelné izolace rozvod topné soustavy

dostate€ny az nedostatecny

7. Diléi hodnoceni energetické naro¢nosti vytapéni

Bilan¢ni

Dodana energie na vytapéni Qfuel,H (GJ/rok)

354

Spotfeba pomocné energie na vytapéni QAux,H (GJ/rok)

11

Energeticka naro€nost vytapéni EPH (GJ/rok)

364

Energeticka naro¢nost vytapéni ref.budovy Rrg,H (GJ/rok)

498

Mérna spotfeba energie na vytapéni EPH,A (kWh/(m2.rok)

106

8. Vétrani a klimatizace

Mechanické vétrani

Typ vétraciho systému

neni

Tepelny vykon (kW)

Jmenovity elektricky pfikon systému vé trani (kW)

Jmenovité pritokové mnozstvi vzduchu (m3/hod)

Prevazujici regulace vétrani

Udrzba v étraciho systému

neni

Zvlh¢ovani vzduchu

Typ zvih€ovaci jednotky

neni

Jmenovity pfikon systému zvihéovani (kW)

Pouzité médium pro zvlhCovani

Regulace klimatiza¢ni jednotky

Udrzba klimatizace

Stav tepelné izolace VZT jednotky a rozvod

Chlazeni

neni

Druh systému chlazeni

Jmenovity el. pfikon pohonu zdroje chladu (kW)

Jmenovity chladici vykon (kW)

Prevazujici regulace zdroje chladu

Prevazujici regulace chlazeného prostoru

Udrzba zdroje chladu

Stav tepelné izolace rozvod chladu

9. diléi hodnoceni energetické naroénosti mechanického vétrani (v¢. zvlhéovani,

Spotieba pomocné energie na mech. vétrani Qauxrans (GJ/rok)

neni

Dodana energie na zvihéovani Qgeipum (GJ/rok)

Energeticka naro€nost mechanického vétrani (v€. zvih€ovani) EPAux;Fans =

Energeticka naro€nost mech. vétrani referenéni budovy Ry fans (GJ/rok)

Mé&rna spotfeba energie na mech. vétrani vztazena na celkovou podlahovou

10. dil¢i hodnoceni energetické narocnosti chlazeni

Dodana energie na chlazeni Qe c (GJ/rok)

neni

Spotfeba pomocné energie na chlazeni Qayxc (GJ/rok)

Energeticka naro¢nost chlazeni EPC = Qge1c + Qauxc (GJ/rok)

Energeticka naro¢nost chlazeni refer.budovy Ry ¢ (GJ/rok)

EPc A (KWh/m2.rok))

11. priprava teplé vody (TV)

Druh pfipravy TV

ohfev topnou vodou

Systém pfipravy TV v budové mimo

Pouzita energie ZP-topna voda
Jmenovity pfikon pro ohfev TV (kW) 25
Prdmérna rocni U€innost zdroje pfipravy (%) odhad: 92

Objem zasobniku TV (litry) 300
Udrzba zdroje pfipravy TV pravidelna

Stav tepelné izolace rozvod TV

dostatecna na hranici
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12. diléi hodnoceni energetické naroCnosti pfipravy teplé vody

64

Dodana energie na pfipravu TV Qe pnw (GJ/rok) 144
Spotfeba pomocné energie na pfipravu TV Qauxpnw (GJ/rok) 3
Energeticka naroc¢nost pripravy TV EPpuw = Qfueipnw + Qauxprw (GJ/rok) 147
Energeticka naroCnost pfipravy TV referencni budovy R.q prw (GJ/rok) 68
EPpuw a (KWh/m2.rok) 0,0716
13. osvétleni

Typ osvétlovaci soustavy zarovky, zafivky
Celkovy elektricky pFikon osvé tleni budovy (kW) 19
ZpUusob ovladani osvétlovaci soustavy ruéni

14. diléi hodnoceni energetické narocnosti osvétleni

Dodana energie na osvétleni QsyelLighte (GJ/rok) 27
Energeticka naro¢nost osvétleni EPigh = Qfuel,Lighte (GJ/rok) 27
Energeticka naro¢nost osvétleni referen¢ni budovy Rrq,Light (GJ/rok) 27
Mérna spotfeba energie na osvétleni vztazena na celkovou podlahovou plochu 0,028
15. ukazatel celkové energetické naro¢nosti budovy

Energeticka naro¢nost budovy EP (GJ/rok) 734
Energeticka naro¢nost referenéni budovy Rrq (GJ/rok) 525
Vyjadreni ke spinéni poZzadavk( na energetickou naro¢nost budovy

Mérna spotfeba energie na podlahovou plochu EPA (kWh/m2.rok)) 214

Trida energetické naro¢nosti hodnocené budovy E-nehospodarna

Pro kategorii sportovni zafizeni

e) energeticka bilance budovy pro standardni uzivani
1. dodana energie z vnéjsi strany systémové hranice budovy stanovena bilancnim hodnocenim

Energonositel

Vypoctené
mnozstvi dodané

Energie skute¢né

dodana do budovy Jednotkova cena

energie (GJ/a) (GJ/a) (Ke/GJ)
elektricka energie 33 3 58
Zemni plyn 701 701 215
Celkem 734 734

2. energie vyrobena v budové

Druh zdroje energie energie

Vypoctené mnoZstvi vyrobené

topna voda 332
tepla uzitkova voda 134
Celkem 466

f) ekologicka a ekonomicka proveditelnost alternativnich systém a kogenerace u novych

Mistni obnovitelny zdroj

solarni termalni systém u zdroje tepla

Dalkové vytapéni nebo chlazeni neni
Tepelné Cerpadlo neni
Kogenerace neni
Blokové vytapéni nebo chlazeni neni
Jiné neni
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Postup a vysledky posouzeni ekologické a ekonomické proveditelnosti technicky dostupnych a
vhodnych alternativnich systém dodavek energie

Vypocet a ekonomicka analyza: Pro vSechny roky provozu a pro kazdé opatfeni je stanoven

Kapitalovy naklad 3 069 300
Cashflow celkem (K¢) 378 272
Pfinosy celkem (K¢) 35706
Prosta doba navrat. (r) 86
Realna doba navratnosti 292
NPV pfi d=5% (K&) -2 624 321
IRR (%) 0,0%

g) doporucena technicky a ekonomicky vhodna opatieni pro snizeni energetické

1. doporucena opatreni

Uspora energie

Prosta doba

Popis opatieni Investice (K& navratnosti
(GJ/a) (KE) (@)

Zatepleni stén, stropu, podlahy-A 249 1685 200 118
Vyména oken 50 1209 000 132
Instalace termostatickych ventilt 11 36 000 19
Celkem 310 2930 200
2. hodnoceni budovy po provedeni doporuéenych opatieni
Energetickad naro¢nost budovy EP (GJ/rok) 314
Tfida energetické naro¢nosti C-vyhovujici
Mérna spotfeba energie na podlahovou plochu (kWh/m2/a) 91,3

Pro kategorii sportovni zafizeni
h) dalsi adaje
1. doplriujici udaje k hodnocené budové

2. seznam podkladt pouZitych k hodnoceni budovy

Dokumentace: Statni projektovy ustav, Luhagovice

Doba platnosti prikazu a identifikace zpracovatele

Doba platnosti prikazu: 10 rokd

Prikaz vypracoval:

Doc.Ing.FrantiSek Hruska, Ph.D.

Osvédceni: ¢.64 , na FPO CR

Dne:

29.1.2008




Priukaz energetické naro¢nosti

Budova

Zakladni Skola Luhacovice,

Hodnoceni budovy

Mistni oznadeni

budova E-télocvi¢na

Adresa

budovy

Skolni &.p.666, 763 26

e po realizac
stavajici stav

Celkova podlahova plocha (m?)

955 doporuceni

‘¢

Ol

Mé&rna vypocltena spotfeba energie (kWh/mZ/a) 214 91
Celkova vypoctena dodana energie (GJ/a) 734 501
Podil dodané energie pfipadajici na:
Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni
52% 0% 18% 21% 81%
Doba platnosti prikazu 10 roki

Prikaz vypracoval

Doc.Ing. FrantiSek Hruska, Ph.D
Osvédéeni &. 64 na MPO CR

29.1.2008
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Protokol k energetickému stitku obalky budovy E

Identifika¢ni udaje

(Zpracovany podle CSN 73 0540-2:2007)

Zakladni Skola Luhacovice, pfispévkova organizace

Stavajici stav

Druh stavby

budova E-télocvi¢na

Adresa budovy

Skolni &.p.666, 763 26 Luhadovice

Koéd obce: 592706
Koéd katastralniho uzemi: 768022
Parcelni Cislo: 779

Vlastnik: Mésto Luhacovice

Adresa: nam.28.fijna, 763 26 Luhacovice

IC 284165

Tel./email: 721 849 316, 571kraiicek@mesto.luhacovice.cz
Provozovatel: Mésto Luhacovice

Adresa: nam.28.fijna, 763 26 Luhacovice

IC 284165

Tel./email: 721 849 316, 577 krajicek@mesto.luhacovice.cz
Budova rekonstruovana

Charakteristika budovy

Objem budovy V m> 4153
Ochlazovana plocha A m? 1730
Podlahova plocha Ac m’ 955
Faktor A/V 1/m 0,417
Venkovni navrhova teplota °C -12
Vnitfni pfevazujici teplota v topném obdobi °C 17
Charakteristika energeticky vyznamnych tidaji ochlazovanych konstrukci
Urq (Urq) — (Wm [ Cinitel teplotni
Konstrukce A (m2) UWm?K™) ’k™7) redukce h; () HT (WK™")
Ochlazovana sténa 1 583 1,345 0,38 (0,208) 1,000 660
Okna 186 2,900 1,7 (1,2) 1,000 559
Dveie 7 4,900 3,50 (2,30) 1,000 47
Stropy 1 477 0,722 0,30 (0,20) 1,000 313
Podlaha 477 1,055 0,60 (0,40) 0,400 398
Tepelné vazby mezi

konstrukcemi 1730 0,100 1,000 173
Celkem/primér 1730 2150
Ochlazované konstrukce nespliiuji pozadavky CSN 73 0540-2.
Stanoveni stavebné energetickych vlastnosti budovy
Mé&rna ztrata prostupem tepla HT WK’ 2150
Pramérny souginitel prostupu tepla Uey,=H+/A Wm?2k' 1,2425
Doporucovany souginitel prostupu tepla Uem,re wm?2K™' 0,490
Pozadovany souginitel prostupu tepla Uem.rq wm?2K™' 0,660
Primérny soucinitel prostupu tepla stavebniho fondu Uem,s wm2K"! 1,260

PoZadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy neni splnén
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Energeticky Stitek obalky budovy

Budova

Zakladni skola Luhacovice,
prispévkova organizace

Hodnoceni obalky budovy

Adresa budovy

Skolni €.p.666, 763 26

Luhacdovice

budova E-télocviéna

Celkova podlahova plocha (m2)

955

stavajici stav| po doporuceni

0,3
B>
0,6
c>
1,0
s D>
’ E > 4—
2,0 F >
i
Prumérny soucinitel prostupu tepla U,,,=H/A (W/m-2K-1) 1,243 0,470
Kvalifikacni ukazatele Cl a jim odpovidajici pro A/V= 0,417
Cl A B C D E F G
Uem,i 0,3 0,6 1 1,5 2 2,5 >25
UemN| 0,198 0,396 0,660 0,990 1,260 1,890 >F
Doba platnosti priikkazu 3 roky Datum: 29.1.2008

Prukaz vypracoval

Doc.Ing. FrantiSek Hruska, Ph.D
Osvédéeni .64 na MPO CR
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Protokol k energetickému stitku obalky budovy E

(Zpracovany podle CSN 73 0540-2:2007)

Stav po
realizaci
opatreni
Identifika¢ni udaje
Druh stavby budova E-télocvi¢na
Adresa budovy Skolni &.p.666, 763 26 Luhadovice
Kaéd obce: 592706
Kod katastralniho uzemi: 768022
Parcelni Cislo: 779
Vlastnik: Mésto LuhaCovice
Adresa: nam.28.fijna, 763 26 Luhacovice
IC 284165
Tel./email: 721 849 316, 571 krajicek@mesto.luhacovice.cz
Provozovatel: Mésto Luhacovice
Adresa: nam.28.fijna, 763 26 Luhacovice
IC 284165
Tel./email: 721 849 316, 571krajicek@mesto.luhacovice.cz
Budova rekonstruovana
Charakteristika budovy
Objem budovy V m> 4153
Ochlazovana plocha A m? 1730
Podlahova plocha Ac m’ 955
Faktor AV 1/m 0,4167
Venkovni navrhova teplota °C -12
Vnitfni pfevazujici teplota v topném obdobi °C 17
Charakteristika energeticky vyznamnych tidaji ochlazovanych konstrukci
Urq (Urq) Cinitel teplotni
Konstrukce A (m2) Uuwm?K?") | wm?K") | redukceh; () HT (WK™)
Ochlazovana sténa 1 583 0,206 0,38 (0,208) 1,000 117
Ochlazovana sténa 2
Okna 186 1,200 1,7 (1,2) 1,000 404
Dvere 7 1,500 3,50 (2,30) 1,000 19
Stropy 1 477 0,182 0,30 (0,20) 1,000 85
Stropy 2
Podlaha 477 0,369 0,60 (0,40) 0,400 152
Tepelné vazby mezi
konstrukcemi 9143 0,040 0,100 37
Celkem/pramér 1730 0,583 814
Ochlazované konstrukce splituji pozadavky doporuéenych hodnot podle CSN 73 0540-2.
Stanoveni stavebné energetickych vlastnosti budovy
Mé&rna ztrata prostupem tepla HT wK! 814
Primérny soucinitel prostupu tepla Ue,=H/A Wwm?2K' 0,470
Doporugovany soudinitel prostupu tepla Uem,re Wm2K 0,490
Pozadovany souginitel prostupu tepla Uem.rq Wm?2K' 0,660
Primérny soucinitel prostupu tepla stavebniho fondu Uem,s Wm?K'! 1,260

PoZadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy je splnén. Klasifikace C1.
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