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1. Uvod

V nasledujicim statickém vypocCtu je zpracovan navrh nosnych konstrukci objektu
KOVAR. Jedna se o prefabrikovany Zzelezobetonovy skelet zaloZzeny na pilotach. V
projektu jsou feSeny konstrukce prefa skeletu.

Normy

CSN EN 1990

CSN EN 1991-1-1a27
CSN EN 1992-1-1

Brno 03/2016
Vypracoval:

Ing. Paris Chalivopulos



VSEOBECNE UDAJE

Predmétem projektové dokumentace je vystavba nového halového objektu piidorysnych
rozmérii 50,0x35,0m. Objekt je navrzen jako montovany Zelezobetonovy skelet. V projektu
Jjsou feseny prefa konstrukce. Objekt je zalozeny na pilotach a je FeSen jako jeden dilatagni
celek.

V ose A a C se objekt napojuje na stavajicii halu.

PODKLADY
Jako podklady pro vypracovani projektu slouzily:
o Podklady od fy Navlacil Zlin

ZATIZENI{
Zatizeni byla vy¢islena dle platnych norem EC a jsou uvedena ve statickém vypo&tu.
POPIS KONSTRUKCI

Svislou nosnou konstrukci halové ¢asti tvori systém Zelezobetonovych sloupi priifezi
400/600 a 600/600. Sloupy jsou vetknuty do kalichu nebo vafeny ke kotevni desce
v zékladové konstrukci.

Sloupy jsou v hlavé opatieny trny pro osazeni ztuzidel a vaznic a vazniku.

Sloupy jsou dale opatfeny kotevnimi deskami pro ocelové pristiesky a zemnici soustavu.

Sloupy budou mit konzolu pro jefdbovou dréhu a kotevni desky pro kotveni jefdbové
drahy.

Dale budou obsahovat kotevni desky pro ocelové ztuzeni jak ve stfeS$ni roving, tak ve
sténové roving.

Stie$ni konstrukce je tvorena vazniky sedlového tvaru prirezu obdélnikového, na
které jsou osazovany vaznice obdélnikového priifezu s nabéhem v spodnim lici.

Vaznik je feSen jako dvé Sikmé tlacené casti propojené betonovym vodorovnym
tahlem, které je vyvéseno betonovymi svislicemi.

Vaznice se ukladaji na vazniky, na sloupy nebo v Stitovych osiach na betonové
vymény. Vaznice maji horni hranu zkosenou dle sklonu stfechy. Ocelové konstrukce pro
ztuzeni objektu ve stieSe a ve sténdch se budou kotvit na piedem zabudované desky.

Vice k priifeziim viz vykres strechy.

Zakladové prahy jsou feSeny jako sendvice, s nosnou vrstvou 140mm, izolace 100mm a
monierka 60mm.

Zékladové prahy jsou ukladany z kalichu na kalich, kotveny do kalichu a kotevny k prefa
sloupu pomoci $roubovného spoje.

Vsechny tycové prvky budou ukladany na pryzova loziska a maltové loze dle montaznich
detaild..



POZ. ODOLNOST. MECH. ODOLNOST A STABILITA KONSTRUKCE

Mechanickéa odolnost je zajisténa vhodné zvolenymi materidly, které odolavaji danému
prostiedi.

Stabilita konstrukce je dana konstrukénim systémem — vetknuté sloupy. Konstrukce je
stabilni ihned po montazi a po vytvrdnuti zalivek kalichd. Pfed montédzi obvodového plasté
musi byt provedena celé prefa konstrukce.

Pozarni odolnost prefa konstrukce je v celém objektu min 60minut.

OSAZOVANI PRVKU

Pfi manipulaci s prvky musi byt vyuzity vZdy viechny pfepravni uchyty pro dany smér

prepravy, prvky musi byt na jefdbu piepravovany (kromé sloupli a zdkladovych nosnikii) v
poloze kone¢ného uloZeni

Vsechny prvky Zzelezobetonového skeletu mohou byt osazovany do konstrukce pii
dosazeni min. 80% projektované 30ti denni pevnosti

Pro osazovani sloupli je navrzen v nékterych pfipadech piepravni otvor v horni ¢4sti
sloupu, za ktery bude sloup zvedan pres montazni ty¢

Po osazeni prvkii do spravné polohy a po jeho zmonolitnéni, musi byt vSechny pfepravni
uchyty a prostupy zapraveny do pohledové kvality dilce.

Brmo, 04/2016 Ing. Paris Chalivopulos
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VAO1

b1=
b2=
h1=
h2=
ds=
ks
As1=
al=
ds=
ks
As2=
az2=
ds=
ks
As3=
a3=
ds=
ks
Asd=
a4=
ds=
ks
As5=
as5=
ds=
ks
Asb=
ab=
suma Ai=
suma Ai . ai=

suma Ai . ai . ai=

Beton
Ecm=

fck=

fcd=
fctk(0,05)=
fctd=

Ocel
Es=
fyk
fyd

0,656 m
0,22 m
0,22 m
0,18 m
0,47 m

0,016 m
3
6,032E-04 m2
0,050 m

0,016 m
3
6,032E-04 m2
0,100 m

0,016 m
0

0,000E+00 m2

0,150 m

0,016 m
0

0,000E+00 m2

0,200 m

0,016 m
0

0,000E+00 m2

0,250 m

0,028 m
0

0,000E+00 m2

0,300 m

1,206E-03 m2
9,048E-05 m3
7,540E-06 m4

C45/55
3,60E+10 Pa
45,0 MPA
30,0 MPA
2,70 MPA
1,80 MPA

B500
2,00E+11 Pa
500 MPa
435 MPa

~ A -



rozpéti prvku=

14,415 m

zat Sirka= 1,7m
Charakteristické

Gk1= stalé 4,15 kN/mb
Qk1= proménné 2,72 kN/mb
Gk2= stalé 0,00 kN/mb
Qk2= proménné 0,00 kN/mb
Navrhové

Gd1= stalé 5,61 kN/mb
Qd1= nahodilé 4,08 kN/mb
Gd2= stalé 0,00 kN/mb
Qd2= nahodilé 0,00 kN/mb
bodové sily

Fs1= stalé kN
Fs1= nahodilé kN
Fs2= stalé kN
Fs2= nahodilé kN
Fd1= stalé kN
Fd1= nahodilé kN
Fd2= stalé kN
Fd2= nahodilé kN

Ms stale= 108 kNm
Ms nahodile= 71 kNm
Md stale= 146 kNm
Md nahodile= 106 kNm
|epsilon be= 8,54E-04]
epsilon bc1= 8,33E-04
asmax= 0,100 m
nejvyssi vyuzita viozka

epsilon smax= 2,17E-03
Ix= 1,55E-01]m
|epsilon s1= 2,45E-03
epsilon st max= 1,00E-02

posudek

Silova podminka

59,88
39,2088

80,84
58,8132

zvolim

vySka tlatené oblasti

vyjde

- A2 -

0,000705



x1=

Nc=
Ns=
rozdil

Moment na mezi Gnosnosti

Mu=
posudek
reserva

Modul prafezu
Ai=

Si=
téziste=

od dolniho povrchu

ly=
potrhany

ly,plv=
nepotrhany

prahyb

stalé

cement typ

t0=

souc. dotvar
dotvar od stalé
nahodilé

dotvar od nahod
nadvyseni

prithyb celkem
prihyb limitni
Posudek

Smyk 1.fez
VEd=

vySka v ulozeni

Qbu=
pramér trminkd

vzdalenost trmink{ s=

pocet strih{
primeér ohybu
pocet ohybl
Uhel ohybl
Asw

Z:

3,79E-03 m

5,25E+02 kN
5,25E+02 kN
0,000010 kN

2,74E+02 kNm

9 %

4,08E-02 m2
2,004E-02 m3
0,49 m

1,459E-03 m4

8,865E-02 m4

44 473 mm
R
20,000 dni

1,700
31,131 mm
29,119 mm

0,000 mm
-45,000 mm

59,723 mm

72,075 mm

vyhovuje

70 kN
0,300 m

59 kN
0,008 m
0,140 m

2
0,014 m

0

45

1,005E-04 m2/ks

3,300E-01 m

sila v betonu
sila ve vyztuzi
musi se blizit 0

1/200

- AR -



theta
fywk=
fywd=

VRds=
Vrdmax=
Vyhovuje

45 stupnu

4,000E+02 Mpa
3,200E+02 Mpa

75,8 kN
653,4 kN

Horni priruba

Sifka

vzd. podpor

tlakova sila do priruby
vystfednost L/300

navrhovy moment

vyztuz

plocha

unoshost

ds=
ks=

As=

Mu=
VYHOVUJE

0,22 m

14,5 m
5,25E+02 kN
0,048333 m

25,4 KNm

0,014 m
2

0,014 m
0

0,000308 m2

26,8 kNm

- AQ -



VAO02

b1=
b2=
hi=
h2=
ds=
ks
As1=
al=
ds=
ks
As2=
az2=
ds=
ks
As3=
a3=
ds=
ks
Asd=
ad=
ds=
ks
AsS5=
as=
ds=
ks
As6=
ab6=
suma Ai=
suma Ai . ai=

suma Ai . ai . ai=

Beton
Ecm=
fck=

fcd=
fctk(0,05)=
fctd=

Ocel
Es=
fyk
fyd

0,4 m
0,2 m
0,2m
0,15 m
0,25 m

0,016 m
3
6,032E-04 m2
0,050 m

0,014 m
3
4,618E-04 m2
0,100 m

0,016 m
0
0,000E+00 m2
0,150 m

0,016 m
0
0,000E+00 m2
0,200 m

0,016 m
0
0,000E+00 m2
0,250 m

0,028 m
0
0,000E+00 m2
0,300 m

1,065E-03 m2
7,634E-05 m3
6,126E-06 m4

C45/55
3,60E+10 Pa
45,0 MPA
30,0 MPA
2,70 MPA
1,80 MPA

B500
2,00E+11 Pa
500 MPa
435 MPa
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rozpéti prvku= 10,28 m

zat Sifka= 1,7 m
Charakteristické

Gk1= stalé 3,28 kN/mb
Qk1= proménné 2,72 kN/mb
Gk2= stalé 0,00 kN/mb
Qk2= proménné 0,00 kN/mb
Navrhové

Gd1= stale 4,42 kKN/mb
Qd1= nahodilé 4,08 kN/mb
Gd2= stalé 0,00 kN/mb
Qd2= nahodilé 0,00 kN/mb
bodové sily

Fs1= stalé kN
Fs1= nahodilé kN
Fs2= stalé kN
Fs2= nahodilé kN
Fd1= stalé kN
Fd1= nahodilé kN
Fd2= stalé kN
Fd2= nahodilé kN

Ms stale= 43 kNm
Ms nahodile= 36 kNm
Md stale= 58 kNm
Md nahodile= 54 kNm
epsion bc= ~ 1,31E-03]
epsilon bc1= 8,33E-04
asmax= 0,100 m
nejvys$si vyuzita viozka

epsilon smax= 2,17E-03

Ix= 7 13E-01]m
|epsilon s1= 2,76E-03]
epsilon st max= 1,00E-02

posudek

Silova podminka

33,67
27,9616

45,45
41,9424

zvolim

vy$ka tlacené oblasti

vyjde

_2,4\

0,000705



x1=

Nc=
Ns=
rozdil

4 13E-02 m

4,63E+02 kN sila v betonu
4,63E+02 kN sila ve vyztuzi
-0,000001 kN musi se blizit 0

Moment na mezi Unosnosti

Mu=
posudek
reserva

Modul prafezu
Ai=

Si=
teziste=

od dolniho povrchu

ly=
potrhany

ly,pav=
nepotrhany

prihyb

stalé

cement typ

t0=

souc. dotvar
dotvar od stalé
nahodilé

dotvar od nahod
nadvyseni

prihyb celkem
prihyb limitni
Posudek

Smyk 1.fez
VEd=

vyska v ulozeni

Qbu=
pramér trminkd

vzdalenost trmink( s=

pocet stiihl
pramér ohybu
pocet ohybl
Uhel ohybl
Asw

Z:

1,33E+02 kNm

18 %

2,85E-02 m2
8,188E-03 m3
0,29 m

3,741E-04 m4

8,865E-02 m4

35,358 mm
R
20,000 dni

1,700
24,751 mm
29,366 mm

0,000 mm
-35,000 mm

50,976 mm
51,400 mm 1/200

vyhovuje

44 kN
0,300 m

54 kN
0,008 m
0,200 m

2
0,014 m

0

45

1,005E-04 m2/ks

3,300E-01 m

,er-



theta

fywk=

fywd=
VRds=
Vrdmax=
Vyhovuje
Ohyb ozubu

Md,ozub=
Navrzeno:

Posudek

Horni priruba

Sifka

vzd. podpor

tlakova sila do priruby
vystifednost L/300

navrhovy moment

vyztuz

plocha

unosnost

45 stupnu
4,000E+02 Mpa
3,200E+02 Mpa

53,1 kN
594,0 kN
15 kNm
0,012 m
4
4,524E-04 m2
0,27 m
0,2 m
0,938
0,046 m
28,0 kNm
vyhovuje
b2= 0,2 m
= 10,5 m
= 4,63E+02 kN
e= 0,035 m
M= 16,2 kNm
ds= 0,012 m
ks= 2
ds= 0,014 m
ks= 0
As= 0,000226 m2
Mu= 17,9 kNm
VYHOVUJE

_Qg-

0,02
0
0,000E+00



ZT11

b1=
b2=
h1=
h2=
ds=
ks
As1=
al=
ds=
ks
As2=
az2=
ds=
ks
As3=
a3=
ds=
ks
As4=
a4=
ds=
ks
As5=
as=
ds=
ks
Asb6=
a6=
suma Ai=
suma Ai . ai=

suma Ai . ai. ai=

Beton
Ecm=

fck=

fcd=
fctk(0,05)=
fctd=

Ocel
Es=
fyk
fyd

0,6 m
0,25 m
0,25 m
0,18 m
0,42 m

0,02 m
3
9,425E-04 m2
0,050 m

0,02 m
2
6,283E-04 m2
0,100 m

0,016 m
0
0,000E+00 m2
0,150 m

0,016 m
0
0,000E+00 m2
0,200 m

0,016 m
0
0,000E+00 m2
0,250 m

0,028 m
0
0,000E+00 m2
0,300 m

1,571E-03 m2
1,100E-04 m3
8,639E-06 m4

C40/50
3,50E+10 Pa
40,0 MPA
26,7 MPA
2,60 MPA
1,73 MPA

B500
2,00E+11 Pa
500 MPa
435 MPa

‘2\1_.



rozpéti prvku= 7,15 m

zat Sifka= 515 m

Charakteristické

Gk1= stalé 3,75 kN/mb 26,81
Qk1= proménné 0,00 kN/mb 0
Gk2= stalé 0,00 kN/mb

Qk2= proménné 0,00 kN/mb

Navrhové

Gd1= stalé 5,06 kKN/mb 36,20
Qd1= nahodilé 0,00 kN/mb 0
Gd2= stalé 0,00 kN/mb

Qd2= nahodilé 0,00 kN/mb

bodové sily

Fs1= stalé 16,83 kN

Fs1= nahodilé 13,98 kN

Fs2= stalé kN

Fs2= nahodilé kN

Fd1= stalé 22,73 kN

Fd1= nahodilé 20,97 kN

Fd2= stalé kN

Fd2= nahodilé kN

Ms stale= 99 kNm

Ms nahodile= 62 kNm

Md stale= 134 kNm

Md nahodile= 94 kNm

|epsilon be= 1,04E-03] zvolim

epsilon bc1= 7,62E-04

asmax= 0,100 m

nejvyssi vyuzita viozka

epsilon smax= 217€E-03

Ix= 1,62E-01]m vyska tlatené oblasti
|epsilon s1= 2,50E-03

epsilon st max= 1,00E-02 vyjde

posudek

Silova podminka

0,000705



x1=

Nc=
Ns=
rozdil

Moment na mezi inosnosti

Mu=
posudek
reserva

Modul prlifezu
Ai=

Si=
teziste=

od dolniho povrchu

ly=
potrhany

ly,pliv=
nepotrhany

prihyb

stalé

cement typ

t0=

souc. dotvar
dotvar od stalé
nahodilé

dotvar od nahod
nadvyseni

priihyb celkem
prahyb limitni
Posudek

Smyk 1.fez
VEd=

vyska v ulozeni

Qbu=
primér trminkd

vzdalenost tfrminkd s=

pocet stfih(
primér ohybu
pocet ohybl
Uhel ohybl
Asw

Z:

4,32E-02 m

6,83E+02 kN
6,83E+02 kN
-0,000001 kN

3,23E+02 kNm

42 %

4,94E-02 m2
2,162E-02 m3
0,44 m

1,575E-03 m4

8,865E-02 m4

8,118 mm
R
20,000 dni

1,700

5,683 mm
4,820 mm
0,000 mm
0,000 mm

18,621 mm

35,750 mm

vyhovuje

105 kN
0,600 m

130 kN
0,008 m
0,150 m

2
0,014 m

0

45

1,005E-04 m2/ks

6,600E-01 m

sila v betonu
sila ve vyztuzi
musi se blizit 0

1/ 200

_?'(c,



theta

fywk=

fywd=
VRds=
Vrdmax=
Vyhovuje
Ohyb ozubu

Md,ozub=
Navrzeno:

Posudek

Horni pfiruba

Sifka

vzd. podpor

tlakova sila do priruby
vystfednost L/300

navrhovy moment

vyztuz

plocha

unosnost

45 stupnu
4,000E+02 Mpa
3,200E+02 Mpa

141,5 kN
1320,0 kN
53 kNm
0,012 m
6
6,786E-04 m2
0,45 m
0,25 m
0,960
0,056 m
94,5 kNm
vyhovuje
b2= 0,25 m
= 7,5m
N= 6,83E+02 kN
e= 0,025 m
M= 17,1 KNm
ds= 0,012 m
ks= 2
ds= 0,014 m
ks= 0
As= 0,000226 m2
Mu= 22,4 KNm
VYHOVUJE

-90% -

0,02
0
0,000E+00
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Reakce

Hala Kovar

16.3.2016
navrhove charakteristicke

¢. Rz M H Rz M H
sloupu kN kNm kN kN kNm kN
1. 2700 800 150 1929 533 100
1.1. 3650 1100 170 2607 733 113
2. 900 950 140 643 633 93
2.1. 2400 1180 140 1714 787 93
3. 250 290 90 179 193 60
4. 590 390 120 421 260 80
5. 1100 800 130 786 533 87
5.1. 1400 1100 130 1000 733 87
6. 1100 950 140 786 633 93
6.1. 450 700 120 321 467 80
7. 250 290 90 179 193 60
8. 900 450 120 643 300 80
9. 1200 520 120 857 347 80
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